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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Pecorara 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 10.38 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϴϬ ϭϭϱ ϮϬϬ ϮϴϬ ϯϬϬ ϱϯϬ ϲϰϬ ϳϮϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ ϭ.ϲ ϯ.ϰ Ϯ.Ϭ ϯ.Ϭ ϯ.Ϭ Ϯϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ: ϭ.ϲϳ ϭ.ϲϲ ϭ.ϴϬ ϭ.ϵϳ ϭ.ϵϭ Ϯ.Ϭϲ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.ϭϭ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϭ ϮϮ ϳϮ ϭϱϰ ϭϳϮ ϱϳϴ ϴϰϳ ϭϬϵϰ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϱϵ 
CATEGORIA C 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < 
NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  5-6 Hz 
 
 
  

 

HVSRϭ 
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR1                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Pecorara 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 11/10/2017 Ora: 10.38 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR1 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR1 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϭ_ϭϬϯϴHVSRϭCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϱ.ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϱ.ϯ ;±ϲ.ϲͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϰ.ϭ ;±Ϭ.ϱͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϱ.ϯ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϵϰϲϭ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ Ϯ.ϰHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϭϬ.ϵHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϰ.ϭ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϲ.ϲϬϳ > Ϭ.Ϯϲϲ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϱϬϳ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϭ ϯ su ϯ 
ϱ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϱ,ϯ +/- ϲ,ϲ 

~ 

ϰ,ϭ +/-  Ϭ,ϱ 

~ 
A 

HVSR1 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ ϴϬ Ϭ,ϰϬ 
Ϯ Ϭ,ϯ ϭ,ϲ ϭϭϱ Ϭ,Ϯϱ 
ϯ ϭ,ϵ ϯ,ϰ ϮϬϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϰ ϱ,ϯ Ϯ,Ϭ ϮϴϬ Ϭ,ϰϬ 
ϱ ϳ,ϯ ϯ,Ϭ ϯϬϬ Ϭ,ϯϬ 
ϲ ϭϬ,ϯ ϯ,Ϭ ϱϯϬ Ϭ,ϯϭ 
ϳ ϭϯ,ϯ Ϯϲ,Ϭ ϲϰϬ Ϭ,Ϯϭ 
ϴ ϯϵ,ϯ IŶf. ϳϮϬ Ϭ,Ϯϲ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte ĐoŶsisteŶti, 
ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la 
pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa 
gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϯϱϵ C 
-ϭŵ ϯϵϴ B 
-Ϯŵ ϰϯϴ B 
-ϯŵ ϰϲϭ B 
-ϰŵ ϰϴϳ B 
-ϱŵ ϱϭϱ B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 359 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Sevizzano 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 12.16 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϳϬ ϭϲϬ ϯϱϬ ϯϵϬ ϱϴϬ ϴϬϬ ϴϲϬ ϭϭϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϭ.ϳ, ϭ.Ϭ, ϭ.Ϯ, Ϯ.ϲ, ϯ.Ϭ, Ϯϰ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: Ϯ.Ϭϴ ϭ.ϵϭ ϭ.ϵϯ ϭ.ϵϵ Ϯ.ϭϯ Ϯ.Ϯϯ Ϯ.ϭϰ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϬ ϰϵ Ϯϯϳ ϯϬϮ ϳϭϲ ϭϰϮϴ ϭϱϴϲ Ϯϲϱϴ 
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϱϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  17 Hz 
 
 
 

HVSRϮ 
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR2                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Sevizzano 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 11/10/2017 Ora: 12.16 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR2 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR2 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϭ_ϭϮϭϲHVSRϮCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϱ.ϴ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϳ.Ϭ ;±Ϯ.ϵͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϰ.ϴ ;±Ϭ.ϲͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϳ.Ϭ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϯϭϲϵϰ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϴ.ϬHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϰ.ϴ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: Ϯ.ϴϵϭ > Ϭ.ϴϱϮ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϲϮϯ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϮ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϳ +/- Ϯ,ϵ 

~ 

ϰ,ϴ +/-  Ϭ,ϲ 

~ 
A 

HVSR2 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϳϬ Ϭ,ϱϬ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϳ ϭϲϬ Ϭ,ϰϱ 
ϯ Ϯ,ϭ ϭ,Ϭ ϯϱϬ Ϭ,Ϯϱ 
ϰ ϯ,ϭ ϭ,Ϯ ϯϵϬ Ϭ,ϯϮ 
ϱ ϰ,ϯ Ϯ,ϲ ϱϴϬ Ϭ,ϯϵ 
ϲ ϲ,ϵ ϯ,Ϭ ϴϬϬ Ϭ,ϰϭ 
ϳ ϵ,ϵ Ϯϰ,Ϭ ϴϲϬ Ϭ,Ϯϯ 
ϴ ϯϯ,ϵ IŶf. ϭϭϬϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϱϱϳ B 
-ϭŵ ϲϱϴ B 
-Ϯŵ ϳϰϭ B 
-ϯŵ ϳϴϬ B 
-ϰŵ ϴϭϭ A 
-ϱŵ ϴϯϱ A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 557 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Busseto 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 14.12 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϴϬ ϭϳϬ ϯϭϱ ϰϭϬ ϲϭϬ ϳϴϬ ϴϮϬ ϭϭϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ, ϭ.ϴ, ϴ.ϰ, ϭ.ϱ, Ϯ.Ϭ, ϭϬ.Ϭ, ϮϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϲϬ ϭ.ϵϲ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.ϭϳ Ϯ.ϭϰ Ϯ.Ϯϰ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϬ ϱϳ ϮϬϱ ϯϲϱ ϳϵϱ ϭϯϲϭ ϭϰϳϯ Ϯϲϲϱ 
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϰϭ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  4-5 Hz 
 
 
 

HVSRϯ 
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR3                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Busseto 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 11/10/2017 Ora: 14.12 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR3 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR3 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϭ_ϭϰϭϮHVSRϯCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϳ.ϵ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϰ.ϴ ;±ϰ.ϬͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.ϵ ;±Ϭ.ϵͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϰ.ϴ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϬϮϬϳ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϭ.ϰHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϱ.ϲHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.ϵ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.ϵϴϬ > Ϭ.Ϯϰϭ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϴϵϱ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϯ ϯ su ϯ 
ϱ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϰ,ϴ +/- ϰ,Ϭ 

~ 

ϯ,ϵ +/-  Ϭ,ϵ 

~ 
A 

HVSR3 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ ϴϬ Ϭ,ϯϬ 
Ϯ Ϭ,ϯ ϭ,ϴ ϭϳϬ Ϭ,ϰϳ 
ϯ Ϯ,ϭ ϴ,ϰ ϯϭϱ Ϭ,ϰϱ 
ϰ ϭϬ,ϱ ϭ,ϱ ϰϭϬ Ϭ,ϰϳ 
ϱ ϭϮ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϲϭϬ Ϭ,ϯϴ 
ϲ ϭϰ,Ϭ ϭϬ,Ϭ ϳϴϬ Ϭ,ϰϮ 
ϳ Ϯϰ,Ϭ ϮϬ,Ϭ ϴϮϬ Ϭ,ϯϲ 
ϴ ϰϰ,Ϭ IŶf. ϭϭϬϬ Ϭ,ϮϮ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϰϰϭ B 
-ϭŵ ϰϴϴ B 
-Ϯŵ ϱϮϴ B 
-ϯŵ ϱϱϬ B 
-ϰŵ ϱϳϬ B 
-ϱŵ ϱϵϯ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 441 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Corneto 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 15.20 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϭϬ ϮϬϱ ϮϳϬ ϯϱϬ ϰϴϬ ϱϱϬ ϲϬϬ ϴϴϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϭ.ϲ, Ϯ.Ϭ, ϳ.Ϭ, ϴ.Ϭ, Ϯϭ.Ϭ, ϯϯ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϳϭ ϭ.ϴϰ ϭ.ϴϴ Ϯ.ϭϬ Ϯ.Ϭϵ Ϯ.Ϭϱ Ϯ.ϭϮ Ϯ.ϭϰ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: Ϯϭ ϳϳ ϭϯϳ Ϯϱϳ ϰϴϮ ϲϮϮ ϳϲϰ ϭϲϱϴ 

 
VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϵϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  2 Hz 
 
 
 
 

HVSRϰ 
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MiĐƌozoŶazioŶe SisŵiĐa di Liǀello II - CoŵuŶe di PeĐoƌaƌa ;PCͿ 

Pƌoǀa ϬϯϯϬϯϭPϰHVSRϰ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϯ 
 

ACQUISIZIONE HVSR4                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Corneto 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 11/10/2017 Ora: 15.50 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR4 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR4 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϭ_ϭϱϱϬHVSRϰCLEANϮ.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϵ.ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭ.ϴ ;±ϲ.ϮͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.Ϯ ;±Ϭ.ϯͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭ.ϴ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϴϱϲ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.Ϯ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϲ.ϭϲϮ > Ϭ.ϭϳϱ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϮϴϬ < ϭ.ϳϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϰ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭ,ϴ +/- ϲ,Ϯ 

~ 

Ϯ,Ϯ +/-  Ϭ,ϯ 

~ 
BϮ 

HVSR4 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϭϬ Ϭ,ϯϳ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϲ ϮϬϱ Ϭ,ϯϰ 
ϯ Ϯ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϮϳϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϰ ϰ,Ϭ ϳ,Ϭ ϯϱϬ Ϭ,ϰϱ 
ϱ ϭϭ,Ϭ ϴ,Ϭ ϰϴϬ Ϭ,ϰϬ 
ϲ ϭϵ,Ϭ Ϯϭ,Ϭ ϱϱϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϳ ϰϬ,Ϭ ϯϯ,Ϭ ϲϬϬ Ϭ,ϯϳ 
ϴ ϳϯ,Ϭ IŶf. ϴϴϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϯϵϳ B 
-ϭŵ ϰϮϰ B 
-Ϯŵ ϰϰϯ B 
-ϯŵ ϰϱϲ B 
-ϰŵ ϰϲϵ B 
-ϱŵ ϰϳϳ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 397 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Cicogni 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 17.53 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϴϬ ϭϵϬ ϮϱϬ ϯϲϬ ϯϴϬ ϰϰϬ ϱϴϬ ϲϰϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϲ, Ϯ.Ϭ, ϱ.Ϭ, ϯ.ϱ, ϲ.Ϭ, ϲ.Ϭ, ϭϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϱϵ ϭ.ϴϭ ϭ.ϴϱ ϭ.ϵϵ ϭ.ϵϲ Ϯ.ϬϮ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.Ϭϲ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϬ ϲϱ ϭϭϲ Ϯϱϳ ϮϴϮ ϯϵϬ ϲϵϲ ϴϰϰ  
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϯϳ 
CATEGORIA C 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < 
NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  16-17 Hz 
F1  4-5 Hz 

 

HVSRϱ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR5                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Cicogni 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 11/10/2017 Ora: 17.53 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR5 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR5 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϭ_ϭϳϱϯHVSRϱCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϱ.ϵ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϲ.ϯ ;±ϱ.ϮͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϰ ;±Ϭ.ϯͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϲ.ϯ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϯϬϲϮϰ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϰ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϱ.ϮϰϮ > Ϭ.ϴϭϰ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.Ϯϴϴ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϱ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϲ,ϯ +/- ϱ,Ϯ 

ϰ,ϱ~ 

Ϯ,ϰ +/-  Ϭ,ϯ 

Ϯ,ϯ~ 
Bϭ 

HVSR5 



MiĐƌozoŶazioŶe SisŵiĐa di Liǀello II - CoŵuŶe di PeĐoƌaƌa ;PCͿ 

Pƌoǀa ϬϯϯϬϯϭPϱHVSRϱ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϳ 
 

Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϲ ϴϬ Ϭ,Ϯϵ 
Ϯ Ϭ,ϲ Ϯ,Ϭ ϭϵϬ Ϭ,ϯϮ 
ϯ Ϯ,ϲ ϱ,Ϭ ϮϱϬ Ϭ,Ϯϱ 
ϰ ϳ,ϲ ϯ,ϱ ϯϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϱ ϭϭ,ϭ ϲ,Ϭ ϯϴϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϲ ϭϳ,ϭ ϲ,Ϭ ϰϰϬ Ϭ,ϯϮ 
ϳ Ϯϯ,ϭ ϭϲ,Ϭ ϱϴϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϴ ϯϵ,ϭ IŶf. ϲϰϬ Ϭ,ϭϴ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte ĐoŶsisteŶti, 
ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la 
pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa 
gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϯϯϳ C 
-ϭŵ ϯϳϬ B 
-Ϯŵ ϯϴϲ B 
-ϯŵ ϰϬϮ B 
-ϰŵ ϰϭϱ B 
-ϱŵ ϰϮϴ B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 337 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Cicogni 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 10.01 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vsh ;ŵ/sͿ: ϮϬϱ ϮϭϬ ϯϰϬ ϱϭϬ ϲϱϬ ϴϰϬ ϭϬϬϬ ϭϮϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ ϭ.ϱ ϭϬ.Ϯ Ϯ.ϵ Ϯ.Ϭ ϱϴ.Ϭ ϰϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ: Ϯ.Ϭϯ ϭ.ϴϬ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϭϯ Ϯ.ϭϰ Ϯ.ϰϭ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϮϮ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϴϱ ϴϬ ϮϱϮ ϱϱϯ ϵϬϰ ϭϳϬϯ Ϯϭϵϭ ϯϭϵϭ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϳϰ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  6-7 Hz 
F1  1-2 Hz 
 
  

 

HVSRϲ 
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR6                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Cicogni 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 12/10/2017 Ora: 10.01 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR6 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR6 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϮ_ϭϬϬϭHVSRϲCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϳ.Ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϲ.ϳ ;±Ϯ.ϯͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϲ ;±Ϭ.ϯͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϲ.ϳ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϯϱϭϱ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϳ.ϴHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϲ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: Ϯ.ϯϬϳ > Ϭ.ϯϯϱ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.Ϯϴϯ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϲ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϲ,ϳ +/- Ϯ,ϯ 

ϭ,ϱ~ 

Ϯ,ϲ +/-  Ϭ,ϯ 

Ϯ,ϯ~ 
Bϭ 

HVSR6 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϮϬϱ Ϭ,ϰϳ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϱ ϮϭϬ Ϭ,Ϯϯ 
ϯ ϭ,ϵ ϭϬ,Ϯ ϯϰϬ Ϭ,ϰϴ 
ϰ ϭϮ,ϭ Ϯ,ϵ ϱϭϬ Ϭ,ϰϮ 
ϱ ϭϱ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϲϱϬ Ϭ,ϯϳ 
ϲ ϭϳ,Ϭ ϱϴ,Ϭ ϴϰϬ Ϭ,ϰϴ 
ϳ ϳϱ,Ϭ ϰϲ,Ϭ ϭϬϬϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϴ ϭϮϭ,Ϭ IŶf. ϭϮϬϬ Ϭ,ϭϵ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϰϳϰ B 
-ϭŵ ϱϬϮ B 
-Ϯŵ ϱϯϯ B 
-ϯŵ ϱϱϬ B 
-ϰŵ ϱϲϴ B 
-ϱŵ ϱϴϳ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 474 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Praticchia 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 11.43 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vsh ;ŵ/sͿ: ϮϬϬ ϮϮϬ ϯϲϬ ϯϴϬ ϱϮϬ ϳϲϬ ϴϬϬ ϭϬϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ ϭ.ϲ ϲ.Ϭ ϯ.Ϭ Ϯ.Ϭ ϰϬ.Ϭ ϮϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ: ϭ.ϵϳ ϭ.ϴϬ Ϯ.ϬϮ Ϯ.Ϭϯ Ϯ.ϮϮ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϭϮ Ϯ.ϭϳ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϳϵ ϴϳ ϮϲϮ Ϯϵϯ ϲϬϭ ϭϮϲϮ ϭϯϱϴ Ϯϭϳϭ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϬϬ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  7-8 Hz 
 
  

 

HVSRϳ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR7                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Praticchia 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 12/10/2017 Ora: 11.43 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR7 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϮ_ϭϭϰϯHVSRϳCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϱ.ϵ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϳ.ϲ ;±ϭ.ϯͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϳ ;±Ϭ.ϰͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϳ.ϲ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϰϯϰϮ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϭϭ.ϬHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϳ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϭ.Ϯϴϰ > Ϭ.ϯϴϭ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϰϬϯ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϳ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϳ,ϲ +/- ϭ,ϯ 

 ~ 

Ϯ,ϳ +/-  Ϭ,ϰ 

 ~ 
A 

HVSR7 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϮϬϬ Ϭ,ϰϲ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϲ ϮϮϬ Ϭ,ϭϳ 
ϯ Ϯ,Ϭ ϲ,Ϭ ϯϲϬ Ϭ,ϰϬ 
ϰ ϴ,Ϭ ϯ,Ϭ ϯϴϬ Ϭ,ϯϵ 
ϱ ϭϭ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϱϮϬ Ϭ,ϰϲ 
ϲ ϭϯ,Ϭ ϰϬ,Ϭ ϳϲϬ Ϭ,ϯϴ 
ϳ ϱϯ,Ϭ ϮϬ,Ϭ ϴϬϬ Ϭ,Ϯϭ 
ϴ ϳϯ,Ϭ IŶf. ϭϬϬϬ Ϭ,ϭϵ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϱϬϬ B 
-ϭŵ ϱϯϬ B 
-Ϯŵ ϱϲϮ B 
-ϯŵ ϱϳϴ B 
-ϰŵ ϱϵϰ B 
-ϱŵ ϲϭϮ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 500 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Ca’ Fracchioni 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 13.40 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϯϬ ϮϭϬ ϮϴϬ ϯϱϬ ϰϴϬ ϳϰϬ ϵϴϬ ϭϯϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ, Ϯ.Ϭ, ϭ.ϲ, ϭ.ϵ, ϯ.Ϯ, ϯϬ.Ϭ, ϰϰ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϳϬ ϭ.ϴϮ ϭ.ϴϵ ϭ.ϵϰ Ϯ.Ϭϰ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϭϳ Ϯ.Ϯϳ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: Ϯϵ ϴϬ ϭϰϴ Ϯϯϴ ϰϳϭ ϭϭϵϵ ϮϬϴϵ ϯϴϯϴ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϭϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  12 Hz 
F1  1-2 Hz 
 
 
 
  

HVSRϴ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR8                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Ca’ Fracchioni 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 12/10/2017 Ora: 13.40 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR8 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϮ_ϭϯϰϬHVSRϴCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϰ.Ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϭ.ϵ ;±ϯ.ϭͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.ϭ ;±Ϭ.ϰͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϭ.ϵ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϵϰϴϱ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϲ.ϮHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.ϭ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;NOͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.Ϭϵϱ > Ϭ.ϱϵϰ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϯϳϱ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϴ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϭ,ϵ +/- ϯ,ϭ 

~ϭ,ϱ 

ϯ,ϭ +/-  Ϭ,ϰ 

~Ϯ,ϱ 
Bϭ 

HVSR8 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ ϭϯϬ Ϭ,Ϯϲ 
Ϯ Ϭ,ϯ Ϯ,Ϭ ϮϭϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϯ Ϯ,ϯ ϭ,ϲ ϮϴϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϰ ϯ,ϵ ϭ,ϵ ϯϱϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϱ ϱ,ϴ ϯ,Ϯ ϰϴϬ Ϭ,ϯϯ 
ϲ ϵ,Ϭ ϯϬ,Ϭ ϳϰϬ Ϭ,ϯϵ 
ϳ ϯϵ,Ϭ ϰϰ,Ϭ ϵϴϬ Ϭ,ϮϮ 
ϴ ϴϯ,ϯ IŶf. ϭϯϬϬ Ϭ,ϯϬ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

C - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϱϭϳ B 
-ϭŵ ϱϱϴ B 
-Ϯŵ ϱϵϲ B 
-ϯŵ ϲϮϴ B 
-ϰŵ ϲϱϴ B 
-ϱŵ ϲϴϬ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 517 
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Pƌoǀa ϬϯϯϬϯϭPϵHVSRϵ 

 Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 

LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Costalta 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 15.13 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϴϬ ϮϱϬ ϯϵϬ ϰϵϬ ϲϲϬ ϴϭϬ ϵϬϬ ϭϭϲϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϱ.ϴ, ϲ.Ϭ, ϭϯ.Ϭ, ϭϭ.Ϭ, ϱϰ.Ϭ, ϲϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϴϰ ϭ.ϴϲ Ϯ.ϬϮ Ϯ.Ϭϯ Ϯ.ϭϯ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϮϬ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϲϬ ϭϭϲ ϯϬϳ ϰϴϳ ϵϮϵ ϭϰϯϰ ϭϳϳϵ Ϯϵϲϲ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϬϮ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  4-5 Hz 
F0  1 Hz 
 
 
 

HVSRϵ 
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR9                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Costalta 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 12/10/2017 Ora: 15.13 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR9 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR9 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϮ_ϭϱϭϯHVSRϵCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϲ.ϱ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϰ.ϱ ;±ϲ.ϬͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϰ ;±Ϭ.ϯͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϰ.ϱ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϴϴϴϲ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϰ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϲ.ϬϮϱ > Ϭ.ϮϮϳ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.Ϯϲϴ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϵ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϰ,ϱ +/- ϲ,Ϭ 

~ϭ 

Ϯ,ϰ +/-  Ϭ,ϯ 

~Ϯ,ϯ 
Bϭ 

HVSR9 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϴϬ Ϭ,ϯϴ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϱ,ϴ ϮϱϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϯ ϲ,Ϯ ϲ,Ϭ ϯϵϬ Ϭ,ϯϳ 
ϰ ϭϮ,Ϯ ϭϯ,Ϭ ϰϵϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϱ Ϯϱ,Ϯ ϭϭ,Ϭ ϲϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϲ ϯϲ,Ϯ ϱϰ,Ϭ ϴϭϬ Ϭ,ϯϲ 
ϳ ϵϬ,Ϯ ϲϬ,Ϭ ϵϬϬ Ϭ,ϯϯ 
ϴ ϭϱϬ,Ϯ IŶf. ϭϭϲϬ Ϭ,ϭϴ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϰϬϮ B 
-ϭŵ ϰϮϬ B 
-Ϯŵ ϰϯϱ B 
-ϯŵ ϰϱϭ B 
-ϰŵ ϰϲϴ B 
-ϱŵ ϰϴϳ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 402 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Casa Follini 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 16.33 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϬϬ ϭϴϬ ϮϵϬ ϯϲϬ ϲϵϬ ϳϳϬ ϵϱϬ ϭϮϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϭ.ϲ, Ϯ.ϳ, ϱ.Ϭ, ϱ.ϯ, Ϯϭ.Ϭ, ϯϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϲϱ ϭ.ϴϮ Ϯ.ϭϭ ϭ.ϵϴ Ϯ.ϭϰ Ϯ.ϭϯ Ϯ.Ϯϵ Ϯ.Ϯϯ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϲ ϱϵ ϭϳϴ Ϯϱϳ ϭϬϭϳ ϭϮϲϰ ϮϬϳϬ ϯϮϭϬ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϳϰ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  7-9 Hz 
 
 
 
 

HVSRϭϬ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR10                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Casa Follini 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 12/10/2017 Ora: 16.33 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR10 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR10 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϮ_ϭϲϯϯHVSRϭϬa.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϬϬ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϴ.ϳ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϳ.ϳ ;±ϯ.ϴͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.ϭ ;±Ϭ.ϯͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϳ.ϳ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϳϲϳϰ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϭϵ.ϵHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.ϭ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.ϳϲϭ > Ϭ.ϯϴϰ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.Ϯϴϱ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϭϬ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϳ,ϳ +/- ϯ,ϴ 

~ 

ϯ,ϭ +/-  Ϭ,ϯ 

~ 
Bϭ 

HVSR10 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϬϬ Ϭ,Ϯϵ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϲ ϭϴϬ Ϭ,ϯϱ 
ϯ Ϯ,Ϭ Ϯ,ϳ ϮϵϬ Ϭ,ϰϳ 
ϰ ϰ,ϳ ϱ,Ϭ ϯϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϱ ϵ,ϳ ϱ,ϯ ϲϵϬ Ϭ,ϯϰ 
ϲ ϭϱ,Ϭ Ϯϭ,Ϭ ϳϳϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϳ ϯϲ,Ϭ ϯϲ,Ϭ ϵϱϬ Ϭ,ϰϯ 
ϴ ϳϮ,Ϭ IŶf. ϭϮϬϬ Ϭ,Ϯϰ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϰϳϰ B 
-ϭŵ ϱϮϰ B 
-Ϯŵ ϱϲϲ B 
-ϯŵ ϱϵϬ B 
-ϰŵ ϲϭϳ B 
-ϱŵ ϲϰϮ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 474 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Roncaglie 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 13 10 2017 
                                        ORA: 14.03 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϴϬ ϮϰϬ ϯϲϬ ϰϬϬ ϲϮϬ ϳϬϬ ϵϬϬ ϭϭϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, Ϯ.Ϭ, Ϯ.ϯ, ϰ.Ϭ, ϲ.Ϭ, ϯϬ.Ϭ, ϰϬ.Ϭ 
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϴϲ ϭ.ϴϵ ϭ.ϵϴ Ϯ.Ϭϭ Ϯ.ϭϮ Ϯ.ϭϱ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϲϬ ϭϬϵ Ϯϱϳ ϯϮϮ ϴϭϯ ϭϬϱϭ ϭϳϲϲ Ϯϲϱϳ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϭϯ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  10-11 Hz 
F1  1 Hz 
 
 

HVSRϭϭ 
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR11                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Pecorara (PC) Indirizzo: Loc. Roncaglie 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 13/10/2017 Ora: 14.03 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR11 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C



MiĐƌozoŶazioŶe SisŵiĐa di Liǀello II - CoŵuŶe di PeĐoƌaƌa ;PCͿ 

Pƌoǀa ϬϯϯϬϯϭPϭϭHVSRϭϭ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϰ 
 

ACQUISIZIONE HVSR11 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϯ_ϭϰϬϯHVSRϭϭCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϬϬ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϰ.ϳ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϬ.ϳ ;±Ϯ.ϵͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϲ ;±Ϭ.ϮͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϬ.ϳ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϴϲϮϱ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϭϱ.ϲHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϲ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: Ϯ.ϴϲϱ > Ϭ.ϱϯϱ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.Ϯϱϯ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϭϭ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϬ,ϳ +/- Ϯ,ϵ 

~ 

Ϯ,ϲ +/-  Ϭ,Ϯ 

~ 
Bϭ 

HVSR11 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϴϬ Ϭ,ϰϬ 
Ϯ Ϭ,ϰ Ϯ,Ϭ ϮϰϬ Ϭ,ϯϱ 
ϯ Ϯ,ϰ Ϯ,ϯ ϯϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϰ ϰ,ϳ ϰ,Ϭ ϰϬϬ Ϭ,ϯϱ 
ϱ ϴ,ϳ ϲ,Ϭ ϲϮϬ Ϭ,ϯϱ 
ϲ ϭϰ,ϳ ϯϬ,Ϭ ϳϬϬ Ϭ,ϯϱ 
ϳ ϰϰ,ϳ ϰϬ,Ϭ ϵϬϬ Ϭ,ϯϬ 
ϴ ϴϰ,ϳ IŶf. ϭϭϬϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϱϭϯ B 
-ϭŵ ϱϰϰ B 
-Ϯŵ ϱϳϮ B 
-ϯŵ ϱϵϰ B 
-ϰŵ ϲϭϬ B 
-ϱŵ ϲϮϲ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 513 
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