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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Pecorara 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 10.10 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϴϬ ϭϭϱ ϮϬϬ ϮϴϬ ϯϬϬ ϱϯϬ ϲϰϬ ϳϮϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ ϭ.ϲ ϯ.ϰ Ϯ.Ϭ ϯ.Ϭ ϯ.Ϭ Ϯϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ: ϭ.ϲϳ ϭ.ϲϲ ϭ.ϴϬ ϭ.ϵϳ ϭ.ϵϭ Ϯ.Ϭϲ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.ϭϭ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭϭ ϮϮ ϳϮ ϭϱϰ ϭϳϮ ϱϳϴ ϴϰϳ ϭϬϵϰ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϱϵ 
CATEGORIA C 

C - Depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵediaŵeŶte 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;ovvero ϭϱ < 
NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  5-6 Hz 
 
 
  

 

ϭa MASW - HS 
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Ϯ 
 

ACQUISIZIONE MASW 
 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 
Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϱϲ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϳ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϰ OrizzoŶtali + Ϯ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϱϲ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.Ϯ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ.ϰ ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϰ VertiĐali + Ϯ OrizzoŶtali 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ RVF - THF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF 
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS e ĐoŶ l’ HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa sua 
atteŶdiďilità. 
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THF 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ ϴϬ Ϭ,ϰϬ 
Ϯ Ϭ,ϯ ϭ,ϲ ϭϭϱ Ϭ,Ϯϱ 
ϯ ϭ,ϵ ϯ,ϰ ϮϬϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϰ ϱ,ϯ Ϯ,Ϭ ϮϴϬ Ϭ,ϰϬ 
ϱ ϳ,ϯ ϯ,Ϭ ϯϬϬ Ϭ,ϯϬ 
ϲ ϭϬ,ϯ ϯ,Ϭ ϱϯϬ Ϭ,ϯϭ 
ϳ ϭϯ,ϯ Ϯϲ,Ϭ ϲϰϬ Ϭ,Ϯϭ 
ϴ ϯϵ,ϯ IŶf. ϳϮϬ Ϭ,Ϯϲ 

 

                                           VS Profile 

 

 

C - Depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵediaŵeŶte ĐoŶsisteŶti, 
ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la 
profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;ovvero ϭϱ < NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa 
grossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϯϱϵ C 
-ϭŵ ϯϵϴ B 
-Ϯŵ ϰϯϴ B 
-ϯŵ ϰϲϭ B 
-ϰŵ ϰϴϳ B 
-ϱŵ ϱϭϱ B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 359 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Sevizzano 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 11.50 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϳϬ ϭϲϬ ϯϱϬ ϯϵϬ ϱϴϬ ϴϬϬ ϴϲϬ ϭϭϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϭ.ϳ, ϭ.Ϭ, ϭ.Ϯ, Ϯ.ϲ, ϯ.Ϭ, Ϯϰ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: Ϯ.Ϭϴ ϭ.ϵϭ ϭ.ϵϯ ϭ.ϵϵ Ϯ.ϭϯ Ϯ.Ϯϯ Ϯ.ϭϰ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭϬ ϰϵ Ϯϯϳ ϯϬϮ ϳϭϲ ϭϰϮϴ ϭϱϴϲ Ϯϲϱϴ 
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϱϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  17 Hz 
 
 
 

Ϯa MASW - HS 
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ACQUISIZIONE MASW 

 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 
Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF+RVF - THF& HVSR 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϰ OrizzoŶtali + Ϯ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϰϴ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.Ϯ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ.ϰ ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϰ VertiĐali + Ϯ OrizzoŶtali 
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ACQUISIZIONE MASW 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF & RVSR  
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS-RVSR e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa 
sua atteŶdiďilità. 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϳϬ Ϭ,ϱϬ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϳ ϭϲϬ Ϭ,ϰϱ 
ϯ Ϯ,ϭ ϭ,Ϭ ϯϱϬ Ϭ,Ϯϱ 
ϰ ϯ,ϭ ϭ,Ϯ ϯϵϬ Ϭ,ϯϮ 
ϱ ϰ,ϯ Ϯ,ϲ ϱϴϬ Ϭ,ϯϵ 
ϲ ϲ,ϵ ϯ,Ϭ ϴϬϬ Ϭ,ϰϭ 
ϳ ϵ,ϵ Ϯϰ,Ϭ ϴϲϬ Ϭ,Ϯϯ 
ϴ ϯϯ,ϵ IŶf. ϭϭϬϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϱϱϳ B 
-ϭŵ ϲϱϴ B 
-Ϯŵ ϳϰϭ B 
-ϯŵ ϳϴϬ B 
-ϰŵ ϴϭϭ A 
-ϱŵ ϴϯϱ A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 557 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Busseto 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 13.45 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϴϬ ϭϳϬ ϯϭϱ ϰϭϬ ϲϭϬ ϳϴϬ ϴϮϬ ϭϭϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ, ϭ.ϴ, ϴ.ϰ, ϭ.ϱ, Ϯ.Ϭ, ϭϬ.Ϭ, ϮϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭ.ϲϬ ϭ.ϵϲ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.ϭϳ Ϯ.ϭϰ Ϯ.Ϯϰ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭϬ ϱϳ ϮϬϱ ϯϲϱ ϳϵϱ ϭϯϲϭ ϭϰϳϯ Ϯϲϲϱ 
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϰϭ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  4-5 Hz 
 
 
 

ϯa MASW - HS 
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ACQUISIZIONE MASW 

 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϰ OrizzoŶtali + Ϯ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϰϴ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.Ϯ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ.ϰ ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϰ VertiĐali + Ϯ OrizzoŶtali 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF+RVF - THF& HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 

 
 
 

 

 

H
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R
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ZVF-RVF THF 



MiĐrozoŶazioŶe SisŵiĐa di Livello II - CoŵuŶe di PeĐorara ;PCͿ 

Prova ϬϯϯϬϯϭLϯMASWϯ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϱ 
 

JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF & RVSR  
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS-RVSR e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa 
sua atteŶdiďilità. 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ ϴϬ Ϭ,ϯϬ 
Ϯ Ϭ,ϯ ϭ,ϴ ϭϳϬ Ϭ,ϰϳ 
ϯ Ϯ,ϭ ϴ,ϰ ϯϭϱ Ϭ,ϰϱ 
ϰ ϭϬ,ϱ ϭ,ϱ ϰϭϬ Ϭ,ϰϳ 
ϱ ϭϮ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϲϭϬ Ϭ,ϯϴ 
ϲ ϭϰ,Ϭ ϭϬ,Ϭ ϳϴϬ Ϭ,ϰϮ 
ϳ Ϯϰ,Ϭ ϮϬ,Ϭ ϴϮϬ Ϭ,ϯϲ 
ϴ ϰϰ,Ϭ IŶf. ϭϭϬϬ Ϭ,ϮϮ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϰϰϭ B 
-ϭŵ ϰϴϴ B 
-Ϯŵ ϱϮϴ B 
-ϯŵ ϱϱϬ B 
-ϰŵ ϱϳϬ B 
-ϱŵ ϱϵϯ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 441 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Corneto 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 15.20 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϭϬ ϮϬϱ ϮϳϬ ϯϱϬ ϰϴϬ ϱϱϬ ϲϬϬ ϴϴϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϭ.ϲ, Ϯ.Ϭ, ϳ.Ϭ, ϴ.Ϭ, Ϯϭ.Ϭ, ϯϯ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭ.ϳϭ ϭ.ϴϰ ϭ.ϴϴ Ϯ.ϭϬ Ϯ.Ϭϵ Ϯ.Ϭϱ Ϯ.ϭϮ Ϯ.ϭϰ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: Ϯϭ ϳϳ ϭϯϳ Ϯϱϳ ϰϴϮ ϲϮϮ ϳϲϰ ϭϲϱϴ 

 
VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϵϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  2 Hz 
 
 
 
 

ϰa MASW - HS 
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ACQUISIZIONE MASW 

 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϰ OrizzoŶtali + Ϯ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϰϴ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.Ϯ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ.ϰ ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϰ VertiĐali + Ϯ OrizzoŶtali 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF+RVF - THF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF & RVSR  
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS-RVSR e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa 
sua atteŶdiďilità. 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϭϬ Ϭ,ϯϳ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϲ ϮϬϱ Ϭ,ϯϰ 
ϯ Ϯ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϮϳϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϰ ϰ,Ϭ ϳ,Ϭ ϯϱϬ Ϭ,ϰϱ 
ϱ ϭϭ,Ϭ ϴ,Ϭ ϰϴϬ Ϭ,ϰϬ 
ϲ ϭϵ,Ϭ Ϯϭ,Ϭ ϱϱϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϳ ϰϬ,Ϭ ϯϯ,Ϭ ϲϬϬ Ϭ,ϯϳ 
ϴ ϳϯ,Ϭ IŶf. ϴϴϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϯϵϳ B 
-ϭŵ ϰϮϰ B 
-Ϯŵ ϰϰϯ B 
-ϯŵ ϰϱϲ B 
-ϰŵ ϰϲϵ B 
-ϱŵ ϰϳϳ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 397 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Cicogni 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 11 10 2017 
                                        ORA: 17.25 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϴϬ ϭϵϬ ϮϱϬ ϯϲϬ ϯϴϬ ϰϰϬ ϱϴϬ ϲϰϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϲ, Ϯ.Ϭ, ϱ.Ϭ, ϯ.ϱ, ϲ.Ϭ, ϲ.Ϭ, ϭϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭ.ϱϵ ϭ.ϴϭ ϭ.ϴϱ ϭ.ϵϵ ϭ.ϵϲ Ϯ.ϬϮ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.Ϭϲ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭϬ ϲϱ ϭϭϲ Ϯϱϳ ϮϴϮ ϯϵϬ ϲϵϲ ϴϰϰ  
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϯϳ 
CATEGORIA C 

C - Depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵediaŵeŶte 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;ovvero ϭϱ < 
NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  16-17 Hz 
F1  4-5 Hz 

 

ϱa MASW - HS 
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ACQUISIZIONE MASW 

 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϰ OrizzoŶtali + Ϯ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϱϲ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.Ϯ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ.ϰ ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϰ VertiĐali + Ϯ OrizzoŶtali 
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ϰ 
 

JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ RVF - THF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 

 
 
 

 

 

H
VS

R
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RVF THF 
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ϱ 
 

JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF  
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa sua 
atteŶdiďilità. 

ZVF 

RVF 

THF 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϲ ϴϬ Ϭ,Ϯϵ 
Ϯ Ϭ,ϲ Ϯ,Ϭ ϭϵϬ Ϭ,ϯϮ 
ϯ Ϯ,ϲ ϱ,Ϭ ϮϱϬ Ϭ,Ϯϱ 
ϰ ϳ,ϲ ϯ,ϱ ϯϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϱ ϭϭ,ϭ ϲ,Ϭ ϯϴϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϲ ϭϳ,ϭ ϲ,Ϭ ϰϰϬ Ϭ,ϯϮ 
ϳ Ϯϯ,ϭ ϭϲ,Ϭ ϱϴϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϴ ϯϵ,ϭ IŶf. ϲϰϬ Ϭ,ϭϴ 

 

                                           VS Profile 

 

 

C - Depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵediaŵeŶte ĐoŶsisteŶti, 
ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la 
profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;ovvero ϭϱ < NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa 
grossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϯϯϳ C 
-ϭŵ ϯϳϬ B 
-Ϯŵ ϯϴϲ B 
-ϯŵ ϰϬϮ B 
-ϰŵ ϰϭϱ B 
-ϱŵ ϰϮϴ B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 337 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Cicogni 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 9.30 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vsh ;ŵ/sͿ: ϮϬϱ ϮϭϬ ϯϰϬ ϱϭϬ ϲϱϬ ϴϰϬ ϭϬϬϬ ϭϮϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ ϭ.ϱ ϭϬ.Ϯ Ϯ.ϵ Ϯ.Ϭ ϱϴ.Ϭ ϰϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ: Ϯ.Ϭϯ ϭ.ϴϬ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϭϯ Ϯ.ϭϰ Ϯ.ϰϭ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϮϮ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϴϱ ϴϬ ϮϱϮ ϱϱϯ ϵϬϰ ϭϳϬϯ Ϯϭϵϭ ϯϭϵϭ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϳϰ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  6-7 Hz 
F1  1-2 Hz 
 
  

 

ϲa MASW - HS 
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Ϯ 
 

ACQUISIZIONE MASW 
 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ϯ 
 

 
ACQUISIZIONE MASW 

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϰ OrizzoŶtali + Ϯ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.Ϯ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ.ϰ ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϰ VertiĐali + Ϯ OrizzoŶtali 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - THF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF & RVSR 
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS-RVSR e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa 
sua atteŶdiďilità. 

ZV
F 
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R
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϮϬϱ Ϭ,ϰϳ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϱ ϮϭϬ Ϭ,Ϯϯ 
ϯ ϭ,ϵ ϭϬ,Ϯ ϯϰϬ Ϭ,ϰϴ 
ϰ ϭϮ,ϭ Ϯ,ϵ ϱϭϬ Ϭ,ϰϮ 
ϱ ϭϱ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϲϱϬ Ϭ,ϯϳ 
ϲ ϭϳ,Ϭ ϱϴ,Ϭ ϴϰϬ Ϭ,ϰϴ 
ϳ ϳϱ,Ϭ ϰϲ,Ϭ ϭϬϬϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϴ ϭϮϭ,Ϭ IŶf. ϭϮϬϬ Ϭ,ϭϵ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϰϳϰ B 
-ϭŵ ϱϬϮ B 
-Ϯŵ ϱϯϯ B 
-ϯŵ ϱϱϬ B 
-ϰŵ ϱϲϴ B 
-ϱŵ ϱϴϳ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 474 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Praticchia 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 11.15 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vsh ;ŵ/sͿ: ϮϬϬ ϮϮϬ ϯϲϬ ϯϴϬ ϱϮϬ ϳϲϬ ϴϬϬ ϭϬϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ ϭ.ϲ ϲ.Ϭ ϯ.Ϭ Ϯ.Ϭ ϰϬ.Ϭ ϮϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ: ϭ.ϵϳ ϭ.ϴϬ Ϯ.ϬϮ Ϯ.Ϭϯ Ϯ.ϮϮ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϭϮ Ϯ.ϭϳ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϳϵ ϴϳ ϮϲϮ Ϯϵϯ ϲϬϭ ϭϮϲϮ ϭϯϱϴ Ϯϭϳϭ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϬϬ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  7-8 Hz 
 
  

 

ϳa MASW 
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Ϯ 
 

ACQUISIZIONE MASW 
 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 
Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϰ OrizzoŶtali + Ϯ VertiĐali 



MiĐrozoŶazioŶe SisŵiĐa di Livello II - CoŵuŶe di PeĐorara ;PCͿ 

Prova ϬϯϯϬϯϭLϳMASWϳ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - THF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 

 
 
 

 
 

 

 
 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa sua atteŶdiďilità. 
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MiĐrozoŶazioŶe SisŵiĐa di Livello II - CoŵuŶe di PeĐorara ;PCͿ 

Prova ϬϯϯϬϯϭLϳMASWϳ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϱ 
 

Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϮϬϬ Ϭ,ϰϲ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϲ ϮϮϬ Ϭ,ϭϳ 
ϯ Ϯ,Ϭ ϲ,Ϭ ϯϲϬ Ϭ,ϰϬ 
ϰ ϴ,Ϭ ϯ,Ϭ ϯϴϬ Ϭ,ϯϵ 
ϱ ϭϭ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϱϮϬ Ϭ,ϰϲ 
ϲ ϭϯ,Ϭ ϰϬ,Ϭ ϳϲϬ Ϭ,ϯϴ 
ϳ ϱϯ,Ϭ ϮϬ,Ϭ ϴϬϬ Ϭ,Ϯϭ 
ϴ ϳϯ,Ϭ IŶf. ϭϬϬϬ Ϭ,ϭϵ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϱϬϬ B 
-ϭŵ ϱϯϬ B 
-Ϯŵ ϱϲϮ B 
-ϯŵ ϱϳϴ B 
-ϰŵ ϱϵϰ B 
-ϱŵ ϲϭϮ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 500 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Ca’ Fracchioni 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 13.15 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϯϬ ϮϭϬ ϮϴϬ ϯϱϬ ϰϴϬ ϳϰϬ ϵϴϬ ϭϯϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ, Ϯ.Ϭ, ϭ.ϲ, ϭ.ϵ, ϯ.Ϯ, ϯϬ.Ϭ, ϰϰ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭ.ϳϬ ϭ.ϴϮ ϭ.ϴϵ ϭ.ϵϰ Ϯ.Ϭϰ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϭϳ Ϯ.Ϯϳ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: Ϯϵ ϴϬ ϭϰϴ Ϯϯϴ ϰϳϭ ϭϭϵϵ ϮϬϴϵ ϯϴϯϴ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϭϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  12 Hz 
F1  1-2 Hz 
 
 
 
  

ϴa MASW - HS 
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Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

Ϯ 
 

 
ACQUISIZIONE MASW 

 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MiĐrozoŶazioŶe SisŵiĐa di Livello II - CoŵuŶe di PeĐorara ;PCͿ 

Prova ϬϯϯϬϯϭLϴMASWϴ 
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ϯ 
 

ACQUISIZIONE MASW 
Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϰϴ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϲ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϲ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϰϮ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.ϲ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ. ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϲ VertiĐali 



MiĐrozoŶazioŶe SisŵiĐa di Livello II - CoŵuŶe di PeĐorara ;PCͿ 

Prova ϬϯϯϬϯϭLϴMASWϴ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϰ 
 

JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 

 
 
 

 

 

ZVF 

H
VS

R
 8

 

RVF 
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Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϱ 
 

 
JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF 

ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS e ĐoŶ l’ HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa sua 
atteŶdiďilità. 

ZVF 

THF 

RVF 
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Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
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ϲ 
 

Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ ϭϯϬ Ϭ,Ϯϲ 
Ϯ Ϭ,ϯ Ϯ,Ϭ ϮϭϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϯ Ϯ,ϯ ϭ,ϲ ϮϴϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϰ ϯ,ϵ ϭ,ϵ ϯϱϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϱ ϱ,ϴ ϯ,Ϯ ϰϴϬ Ϭ,ϯϯ 
ϲ ϵ,Ϭ ϯϬ,Ϭ ϳϰϬ Ϭ,ϯϵ 
ϳ ϯϵ,Ϭ ϰϰ,Ϭ ϵϴϬ Ϭ,ϮϮ 
ϴ ϴϯ,ϯ IŶf. ϭϯϬϬ Ϭ,ϯϬ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϱϭϳ B 
-ϭŵ ϱϱϴ B 
-Ϯŵ ϱϵϲ B 
-ϯŵ ϲϮϴ B 
-ϰŵ ϲϱϴ B 
-ϱŵ ϲϴϬ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 517 
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 Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 

LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Costalta 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 14.45 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϴϬ ϮϱϬ ϯϵϬ ϰϵϬ ϲϲϬ ϴϭϬ ϵϬϬ ϭϭϲϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϱ.ϴ, ϲ.Ϭ, ϭϯ.Ϭ, ϭϭ.Ϭ, ϱϰ.Ϭ, ϲϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭ.ϴϰ ϭ.ϴϲ Ϯ.ϬϮ Ϯ.Ϭϯ Ϯ.ϭϯ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϮϬ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϲϬ ϭϭϲ ϯϬϳ ϰϴϳ ϵϮϵ ϭϰϯϰ ϭϳϳϵ Ϯϵϲϲ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϬϮ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  4-5 Hz 
F0  1 Hz 
 
 
 

ϵa MASW - HS 
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Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

Ϯ 
 

  
 

ACQUISIZIONE MASW 
 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ϯ 
 

 

ACQUISIZIONE MASW 
Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϳϮ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϵ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϲ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.ϲ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ. ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϲ VertiĐali 
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Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϰ 
 

JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 
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Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϱ 
 

JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF 
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa sua 
atteŶdiďilità. 

 

ZVF 

RVF 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϴϬ Ϭ,ϯϴ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϱ,ϴ ϮϱϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϯ ϲ,Ϯ ϲ,Ϭ ϯϵϬ Ϭ,ϯϳ 
ϰ ϭϮ,Ϯ ϭϯ,Ϭ ϰϵϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϱ Ϯϱ,Ϯ ϭϭ,Ϭ ϲϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϲ ϯϲ,Ϯ ϱϰ,Ϭ ϴϭϬ Ϭ,ϯϲ 
ϳ ϵϬ,Ϯ ϲϬ,Ϭ ϵϬϬ Ϭ,ϯϯ 
ϴ ϭϱϬ,Ϯ IŶf. ϭϭϲϬ Ϭ,ϭϴ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϰϬϮ B 
-ϭŵ ϰϮϬ B 
-Ϯŵ ϰϯϱ B 
-ϯŵ ϰϱϭ B 
-ϰŵ ϰϲϴ B 
-ϱŵ ϰϴϳ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 402 
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 Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 

LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Casa Follini 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 12 10 2017 
                                        ORA: 16.10 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϬϬ ϭϴϬ ϮϵϬ ϯϲϬ ϲϵϬ ϳϳϬ ϵϱϬ ϭϮϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϭ.ϲ, Ϯ.ϳ, ϱ.Ϭ, ϱ.ϯ, Ϯϭ.Ϭ, ϯϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭ.ϲϱ ϭ.ϴϮ Ϯ.ϭϭ ϭ.ϵϴ Ϯ.ϭϰ Ϯ.ϭϯ Ϯ.Ϯϵ Ϯ.Ϯϯ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭϲ ϱϵ ϭϳϴ Ϯϱϳ ϭϬϭϳ ϭϮϲϰ ϮϬϳϬ ϯϮϭϬ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϳϰ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  7-9 Hz 
 
 
 
 

ϭϬa MASW - HS 
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Ϯ 
 

  
 

ACQUISIZIONE MASW 
 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 
Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϴ ŵetri 

N° tƌacce ϴ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϲ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϲϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.ϲ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ. ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϲ VertiĐali 



MiĐrozoŶazioŶe SisŵiĐa di Livello II - CoŵuŶe di PeĐorara ;PCͿ 

Prova ϬϯϯϬϯϭLϭϬMASWϭϬ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϰ 
 

JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - THF 
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS-RVSR e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa 
sua atteŶdiďilità. 

ZVF 

RVSR 

RVF 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϬϬ Ϭ,Ϯϵ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϲ ϭϴϬ Ϭ,ϯϱ 
ϯ Ϯ,Ϭ Ϯ,ϳ ϮϵϬ Ϭ,ϰϳ 
ϰ ϰ,ϳ ϱ,Ϭ ϯϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϱ ϵ,ϳ ϱ,ϯ ϲϵϬ Ϭ,ϯϰ 
ϲ ϭϱ,Ϭ Ϯϭ,Ϭ ϳϳϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϳ ϯϲ,Ϭ ϯϲ,Ϭ ϵϱϬ Ϭ,ϰϯ 
ϴ ϳϮ,Ϭ IŶf. ϭϮϬϬ Ϭ,Ϯϰ 

 

                                           VS Profile 

 

 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϰϳϰ B 
-ϭŵ ϱϮϰ B 
-Ϯŵ ϱϲϲ B 
-ϯŵ ϱϵϬ B 
-ϰŵ ϲϭϳ B 
-ϱŵ ϲϰϮ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 474 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Roncaglie 
                                        COMUNE: Pecorara (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 13 10 2017 
                                        ORA: 13.20 

 
 

SuďsurfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϴϬ ϮϰϬ ϯϲϬ ϰϬϬ ϲϮϬ ϳϬϬ ϵϬϬ ϭϭϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, Ϯ.Ϭ, Ϯ.ϯ, ϰ.Ϭ, ϲ.Ϭ, ϯϬ.Ϭ, ϰϬ.Ϭ 
DeŶsitǇ ;gr/ĐŵϯͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϭ.ϴϲ ϭ.ϴϵ ϭ.ϵϴ Ϯ.Ϭϭ Ϯ.ϭϮ Ϯ.ϭϱ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Shear ŵodulus ;MPaͿ ;approǆiŵate valuesͿ: ϲϬ ϭϬϵ Ϯϱϳ ϯϮϮ ϴϭϯ ϭϬϱϭ ϭϳϲϲ Ϯϲϱϳ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϭϯ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  10-11 Hz 
F1  1 Hz 
 
 

ϭϭa MASW - HS 
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ACQUISIZIONE MASW 

 

  
Figura A. ϭ -  SteŶdiŵeŶto sisŵiĐo MASW realizzato iŶ ĐorrispoŶdeŶza dell’area di studio. 
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ACQUISIZIONE MASW 
Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ACQUISIZIONE HS 
Tabella B - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϱϲ ŵetri 

Offset MiŶiŵo ϴ ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto ϲ ŵetri 

N° tƌacce ϵ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh;   
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love;  
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:   

ϲ VertiĐali 

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISI)IONE IN SISMICA ATTIVA H.S. 

Opeƌatoƌe iŶ caŵpagŶa Dott. Geol. Gaďriele Oppo 

LuŶghezza SteŶdiŵeŶto ϰϰ ŵetri 

Offset MiŶiŵo - ŵetri 

IŶcƌeŵeŶto - ŵetri 

N° tƌacce ϭ 

Tipo di OŶda 

RaǇleigh: Ŷ.ϲ ďattute 
Forza VertiĐale:  

- ďattuta su piattello iŶ alluŵiŶio 
Love: Ŷ. ďattute 
Forza Trasversale:  

- ďattuta di taglio su traversiŶa iŶ legŶo 
LuŶghezza dell’acƋuisizioŶe Ϯ seĐoŶdi 

IŶteƌvallo di CaŵpioŶaŵeŶto Ϭ.ϬϬϭ seĐoŶdi 

StackiŶg 
ϲ ďattute per puŶto sorgeŶte:  

ϲ VertiĐali 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF & HVSR 
ACQUISIZIONE MASW 
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JoiŶt AŶalysis of Rayleigh Wave DispersioŶ iŶ )VF - RVF - RVSR 
ACQUISIZIONE HS 

 

 

Il ŵodello elaďorato risulta Đoŵpatiďile Đol dato MASW, Đol dato HS-RVSR e ĐoŶ l’HVSR, a ĐoŶferŵa di uŶa 
sua atteŶdiďilità. 

ZVF 

RVSR 

RVF 
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Tabella C - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Strato ProfoŶdità 
[ŵ] 

Spessore 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rapporto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϴϬ Ϭ,ϰϬ 
Ϯ Ϭ,ϰ Ϯ,Ϭ ϮϰϬ Ϭ,ϯϱ 
ϯ Ϯ,ϰ Ϯ,ϯ ϯϲϬ Ϭ,ϯϱ 
ϰ ϰ,ϳ ϰ,Ϭ ϰϬϬ Ϭ,ϯϱ 
ϱ ϴ,ϳ ϲ,Ϭ ϲϮϬ Ϭ,ϯϱ 
ϲ ϭϰ,ϳ ϯϬ,Ϭ ϳϬϬ Ϭ,ϯϱ 
ϳ ϰϰ,ϳ ϰϬ,Ϭ ϵϬϬ Ϭ,ϯϬ 
ϴ ϴϰ,ϳ IŶf. ϭϭϬϬ Ϭ,ϮϬ 
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B - RoĐĐe teŶere e depositi di terreŶi a graŶa grossa ŵolto addeŶsati o terreŶi a graŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessori superiori a ϯϬ ŵ, Đaratterizzati da graduale ŵiglioraŵeŶto delle proprietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la profoŶdità e valori del VSϯϬ Đoŵpresi tra ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;ovvero NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
terreŶi a graŶa grossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei terreŶi a graŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella D - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
ProfoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoria di 
sottosuolo 

P.C. ϱϭϯ B 
-ϭŵ ϱϰϰ B 
-Ϯŵ ϱϳϮ B 
-ϯŵ ϱϵϰ B 
-ϰŵ ϲϭϬ B 
-ϱŵ ϲϮϲ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 513 
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