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INDAGINE MASW - 033007L14MASW14

Località 
Roveleto 

Comune 
Cadeo (PC) 

Cantiere 
Studio di microzonazione sismica 

Data 
Set.\Ott. 2019 

Ora 
  - 

Codice lavoro 
CAD.00.1941 

Committente 
Engeo S.r.l. 

Codice Prova 
M1 

File 
M1a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 
Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 
Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H     V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 
Tipo: MASW Onde:   P    SH 
N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 
Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 
Durata registrazioni (sec): 1.0 
Frequenza di campionamento (Hz): 5000 
Tipologia energizzazione: 
 Fucile sismico Modello: 
 Mazza Kg: 5 
 Grave Kg: 
 Mazza su trave Kg: 
Stacking:  
usate 5 acquisizioni su 5: 
 M1a_0105.drm
 M1a_0205.drm
 M1a_0305.drm
 M1a_0405.drm
 M1a_0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 
Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:
Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 
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Tracce 
Numero tracce:  24 
Durata acquisizione: 1.0 s 
Periodo di campionamento: 0.2 ms 
Interdistanza geofoni: 2 m 
Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 
Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 
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Progetto: Studio di microzonazione sismica 
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Analisi spettrale 
Numero tracce utilizzate: 24  
Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 
Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 
Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 
Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 
Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.016 
Percentuale di errore: 0.030% 

 
 
 

Modi vibrazionali identificati 
 Modo 

fondamentale 
 1° modo 

superiore 
 2° modo 

superiore 
 3° modo 

superiore 
 4° modo 

superiore 
 
 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 
N° di strati: 5 

Strato Profondità 
[m] 

Spessore 
[m] 

Velocità onde di taglio 
[m/s] 

1 1.87 1.87 140.5 
2 6.32 4.45 220.9 
3 10.09 3.77 172.4 
4 13.25 3.16 233.1 
5 ∞ ∞ 483.0 

 

Valore Vs30: 289.7 m/s 
 
 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 
Roveleto 

Comune 
Cadeo (PC) 

Cantiere 
Studio di microzonazione sismica 

Data 
Set.\Ott. 2019 

Ora 
  - 

Codice lavoro 
CAD.00.1941 

Committente 
Engeo S.r.l. 

Codice Prova 
M2 

File 
M2b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 
Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 
Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H     V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 
Tipo: MASW Onde:   P    SH 
N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 
Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 
Durata registrazioni (sec): 1.0 
Frequenza di campionamento (Hz): 5000 
Tipologia energizzazione: 
 Fucile sismico Modello: 
 Mazza Kg: 9 
 Grave Kg: 
 Mazza su trave Kg: 
Stacking:  
usate 3 acquisizioni su 5: 
 M2b_0105.drm
 M2b _0205.drm
 M2b _0305.drm
 M2b _0405.drm
 M2b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 
Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione: asfalto
Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L15MASW15
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Tracce 
Numero tracce:  24 
Durata acquisizione: 1.0 s 
Periodo di campionamento: 0.2 ms 
Interdistanza geofoni: 2 m 
Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 
Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 
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Analisi spettrale 
Numero tracce utilizzate: 24  
Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 
Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 
Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 
Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 
Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.019 
Percentuale di errore: 0.033% 

 
 
 

Modi vibrazionali identificati 
 Modo 

fondamentale 
 1° modo 

superiore 
 2° modo 

superiore 
 3° modo 

superiore 
 4° modo 

superiore 
 
 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 
N° di strati: 6 

Strato Profondità 
[m] 

Spessore 
[m] 

Velocità onde di taglio 
[m/s] 

1 4.42 4.42 208.4 
2 8.82 4.40 134.7 
3 12.52 3.70 252.4 
4 21.30 8.78 340.8 
5 25.64 4.34 357.4 
6 ∞ ∞ 514.1 

 

Valore Vs30: 261.0 m/s 
 
 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Roveleto – Piscina comunale 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M3 

File 

M3b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M3b_0105.drm

 M3b _0205.drm

 M3b _0305.drm

 M3b _0405.drm

 M3b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione: asfalto

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L16MASW16
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Tracce 

Numero tracce:  24 

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.014 

Percentuale di errore: 0.018% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

N° di strati: 5 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.44 2.44 237.0 

2 10.82 8.39 158.7 

3 12.13 1.31 200.9 

4 21.78 9.64 289.5 

5 ∞ ∞ 389.6 

 

Valore Vs30: 241.8 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Roveleto – Stazione 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M4 

File 

M4a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M4a _0105.drm

 M4a _0205.drm

 M4a _0305.drm

 M4a _0405.drm

 M4a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L17MASW17
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.014 

Percentuale di errore: 0.018% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

N° di strati: 5 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.28 1.28 220.2 

2 2.54 1.26 107.6 

3 10.15 7.61 177.4 

4 16.93 6.78 388.4 

5 24.46 7.53 284.2 

6 ∞ ∞ 452.4 

 

Valore Vs30: 257.3 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Fontana Fredda 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M5 

File 

M5b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M5b _0105.drm

 M5b _0205.drm

 M5b _0305.drm

 M5b _0405.drm

 M5b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L18MASW18
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.013 

Percentuale di errore: 0.018% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.16 1.16 138.4 

2 2.64 1.48 101.1 

3 11.68 9.04 223.7 

4 14.43 2.75 202.0 

5 ∞ ∞ 510.3 

 

Valore Vs30: 278.9 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Fontana Fredda 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M6 

File 

M6a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M6a _0105.drm

 M6a _0205.drm

 M6a _0305.drm

 M6a _0405.drm M6a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L19MASW19
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.018 

Percentuale di errore: 0.022% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.08 1.08 101.3 

2 5.17 4.09 193.3 

3 11.93 6.75 211.6 

4 15.35 3.43 222.4 

5 25.38 10.03 323.7 

6 ∞ ∞ 442.2 

 

Valore Vs30: 248.7 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Fontana Fredda 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M7 

File 

M7a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M7a _0105.drm

 M7a _0205.drm

 M7a _0305.drm

 M7a _0405.drm

 M7a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L20MASW20
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 3 di 4 

 

Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.010 

Percentuale di errore: 0.010% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.49 2.49 246.9 

2 8.61 6.12 163.6 

3 14.27 5.65 288.0 

4 ∞ ∞ 385.7 

 

Valore Vs30: 278.0 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Fontana Fredda 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M8 

File 

M8b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M8b _0105.drm

 M8b _0205.drm

 M8b _0305.drm

 M8b _0405.drm

 M8b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L21MASW21



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.010 

Percentuale di errore: 0.009% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.04 1.04 106.3 

2 8.28 7.24 176.9 

3 14.06 5.78 289.2 

4 ∞ ∞ 462.2 

 

Valore Vs30: 285.2 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 

Ottobre 2019 Pag. 1 di 4

Località 

Roveleto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M9 

File 

M9b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M9b _0105.drm

 M9b _0205.drm

 M9b _0305.drm

 M9b _0405.drm

 M9b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L22MASW22



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.011 

Percentuale di errore: 0.012% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.52 1.52 109.0 

2 5.95 4.43 143.1 

3 13.57 7.62 207.1 

4 ∞ ∞ 393.5 

 

Valore Vs30: 243.1 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 
Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 
La Chiusa 

Comune 
Cadeo (PC) 

Cantiere 
Studio di microzonazione sismica 

Data 
Set.\Ott. 2019 

Ora 
  - 

Codice lavoro 
CAD.00.1941 

Committente 
Engeo S.r.l. 

Codice Prova 
M10 

File 
M10a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 
Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 
Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H     V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 
Tipo: MASW Onde:   P    SH 
N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 
Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 
Durata registrazioni (sec): 1.0 
Frequenza di campionamento (Hz): 5000 
Tipologia energizzazione: 
 Fucile sismico Modello: 
 Mazza Kg: 9 
 Grave Kg: 
 Mazza su trave Kg: 
Stacking:  
usate 3 acquisizioni su 5: 
 M10a _0105.drm
 M10a _0205.drm
 M10a _0305.drm
 M10a _0405.drm
 M10a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 
Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:
Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L23MASW23



Località: Comune di Cadeo (PC) 
Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 
Numero tracce:  24  
Durata acquisizione: 1.0 s 
Periodo di campionamento: 0.2 ms 
Interdistanza geofoni: 2 m 
Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 
Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 
  



Località: Comune di Cadeo (PC) 
Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 3 di 4 

 

Analisi spettrale 
Numero tracce utilizzate: 24  
Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 
Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 
Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 
Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 
Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.016 
Percentuale di errore: 0.028% 

 
 
 

Modi vibrazionali identificati 
 Modo 

fondamentale 
 1° modo 

superiore 
 2° modo 

superiore 
 3° modo 

superiore 
 4° modo 

superiore 
 
 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 
Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 
 

Strato Profondità 
[m] 

Spessore 
[m] 

Velocità onde di taglio 
[m/s] 

1 1.08 1.08 109.5 
2 2.24 1.16 101.2 
3 6.73 4.49 217.7 
4 15.51 8.78 245.7 
5 30.36 14.85 453.3 
6 ∞ ∞ 556.8 

 

Valore Vs30: 273.7 m/s 
 
 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 
 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Saliceto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M11 

File 

M11a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M11a _0105.drm

 M11a _0205.drm

 M11a _0305.drm

 M11a _0405.drm

 M11a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L24MASW24



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 3 di 4 

 

Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.033 

Percentuale di errore: 0.109% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.00 1.00 106.6 

2 3.50 2.50 132.0 

3 20.09 16.59 287.2 

4 ∞ ∞ 385.4 

 

Valore Vs30: 268.3 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Contradone di Sotto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M12 

File 

M12b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M12b _0105.drm

 M12b _0205.drm

 M12b _0305.drm

 M12b _0405.drm

 M12b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L25MASW25



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.023 

Percentuale di errore: 0.054% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 3.00 3.00 82.9 

2 6.86 3.86 158.3 

3 16.86 10.00 247.8 

4 ∞ ∞ 324.4 

 

Valore Vs30: 212.1 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Contradone di Sopra 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M13 

File 

M13a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M13a _0105.drm

 M13a _0205.drm

 M13a _0305.drm

 M13a _0405.drm

 M13a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L26MASW26



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.031 

Percentuale di errore: 0.018% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.55 1.55 104.3 

2 5.37 3.82 195.1 

3 11.00 5.63 210.7 

4 20.96 9.96 397.1 

5 35.54 14.58 287.6 

6 ∞ ∞ 428.0 

 

Valore Vs30: 254.9 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Castello Ratti 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M14 

File 

M14a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M14a _0105.drm

 M14a _0205.drm

 M14a _0305.drm

 M14a _0405.drm

 M14a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L27MASW27



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.015 

Percentuale di errore: 0.025% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.84 1.84 117.1 

2 3.09 1.25 268.1 

3 5.34 2.25 280.6 

4 14.55 9.21 182.5 

5 26.06 11.51 397.5 

6 ∞ ∞ 339.6 

 

Valore Vs30: 251.2 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Cascina Triulzo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M15 

File 

M15b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M15b _0105.drm

 M15b _0205.drm

 M15b _0305.drm

 M15b _0405.drm

 M15b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L28MASW28



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.048 

Percentuale di errore: 0.203% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.40 1.40 109.3 

2 2.63 1.23 138.1 

3 4.73 2.10 150.5 

4 7.19 2.46 259.4 

5 19.07 11.89 259.7 

6 ∞ ∞ 502.4 

 

Valore Vs30: 266.3 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

La chiusa 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M16 

File 

M16a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M16a _0105.drm

 M16a _0205.drm

 M16a _0305.drm

 M16a _0405.drm

 M16a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L29MASW29



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.048 

Percentuale di errore: 0.203% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.88 2.88 151.8 

2 7.38 4.50 206.5 

3 16.50 9.12 277.2 

5 ∞ ∞ 403.4 

 

Valore Vs30: 280.1 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M17 

File 

M17b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M17b _0105.drm

 M17b _0205.drm

 M17b _0305.drm

 M17b _0405.drm

 M17b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L30MASW30



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.023 

Percentuale di errore: 0.059% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.31 2.31 230.3 

2 4.73 2.42 101.1 

3 15.63 10.90 210.2 

4 17.06 1.43 247.5 

5 31.92 14.86 376.8 

6 ∞ ∞ 539.0 

 

Valore Vs30: 238.2 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M18 

File 

M18a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M18a _0105.drm

 M18a _0205.drm

 M18a _0305.drm

 M18a _0405.drm

 M18a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione: asfalto

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L31MASW31



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.007 

Percentuale di errore: 0.005% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.22 2.22 211.9 

2 6.91 4.69 174.9 

3 13.57 6.66 247.3 

4 21.15 7.58 298.9 

5 ∞ ∞ 531.8 

 

Valore Vs30: 282.4 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Roveleto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M19 

File 

M19a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M19a _0105.drm

 M19a _0205.drm

 M19a _0305.drm

 M19a _0405.drm

 M19a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione: asfalto

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L32MASW32



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.021 

Percentuale di errore: 0.042% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.88 1.88 249.9 

2 3.54 1.67 137.9 

3 16.74 13.20 194.4 

4 21.46 4.72 335.2 

5 35.04 13.57 398.0 

6 ∞ ∞ 478.7 

 

Valore Vs30: 243.9 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Roveleto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M20 

File 

M20a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M20a _0105.drm

 M20a _0205.drm

 M20a _0305.drm

 M20a _0405.drm

 M20a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L33MASW33



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.021 

Percentuale di errore: 0.040% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.16 1.16 219.3 

2 3.43 2.27 118.0 

3 10.68 7.25 209.1 

4 15.69 5.01 211.2 

5 20.78 5.10 383.7 

6 ∞ ∞ 483.5 

 

Valore Vs30: 260.3 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Borgo Paglia di sopra 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M21 

File 

M21b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M21b _0105.drm

 M21b _0205.drm

 M21b _0305.drm

 M21b _0405.drm

 M21b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L34MASW34



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.006 

Percentuale di errore: 0.004% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.08 1.08 141.8 

2 2.19 1.11 156.1 

3 7.75 5.56 200.2 

4 15.71 7.95 211.9 

5 27.32 11.62 298.2 

6 ∞ ∞ 444.9 

 

Valore Vs30: 240.0 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

La Scottina (cavalcavia) 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M22 

File 

M22b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M22b _0105.drm

 M22b _0205.drm

 M22b _0305.drm

 M22b _0405.drm

 M22b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L35MASW35



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.007 

Percentuale di errore: 0.004% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 4 di 4 

 

Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 4.07 4.07 183.1 

2 9.05 4.98 208.4 

3 13.67 4.62 259.1 

4 23.57 9.90 277.9 

5 32.25 8.68 356.9 

6 ∞ ∞ 271.0 

 

Valore Vs30: 255.1 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Saliceto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M23 

File 

M23a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M23a _0105.drm

 M23a _0205.drm

 M23a _0305.drm

 M23a _0405.drm

 M23a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L36MASW36



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.014 

Percentuale di errore: 0.015% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 3.49 3.49 165.1 

2 4.59 1.10 235.9 

3 12.33 7.74 259.6 

4 16.50 4.17 326.9 

5 29.32 12.82 411.2 

6 ∞ ∞ 284.4 

 

Valore Vs30: 294.2 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Contradone di Sotto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M24 

File 

M24b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M24b _0105.drm

 M24b _0205.drm

 M24b _0305.drm

 M24b _0405.drm

 M24b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L37MASW37



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.042 

Percentuale di errore: 0.176% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.69 2.69 126.0 

2 5.03 2.34 156.3 

3 12.84 7.82 264.1 

4 ∞ ∞ 409.1 

 

Valore Vs30: 278.2 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Roveleto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M25 

File 

M25b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M25b _0105.drm

 M25b _0205.drm

 M25b _0305.drm

 M25b _0405.drm

 M25b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: presente traliccio elettrico 

INDAGINE MASW - 033007L38MASW38



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.018 

Percentuale di errore: 0.023% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 4 di 4 

 

Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.58 1.58 100.0 

2 4.32 2.73 177.7 

3 8.16 3.84 268.7 

4 15.70 7.54 193.5 

5 25.95 10.25 443.7 

6 ∞ ∞ 423.5 

 

Valore Vs30: 256.1 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Roveleto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M26 

File 

M26a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M26a _0105.drm

 M26a _0205.drm

 M26a _0305.drm

 M26a _0405.drm

 M26a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L39MASW39



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.019 

Percentuale di errore: 0.036% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.00 1.00 110.5 

2 9.92 8.92 196.4 

3 14.20 4.28 259.4 

4 16.38 2.18 347.0 

5 ∞ ∞ 356.4 

 

Valore Vs30: 259.8 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Villa Anguissola 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M27 

File 

M27a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M27a _0105.drm

 M27a _0205.drm

 M27a _0305.drm

 M27a _0405.drm

 M27a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L40MASW40



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.004 

Percentuale di errore: 0.002% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.61 2.61 158.3 

2 4.90 2.30 169.9 

3 9.62 4.72 205.0 

4 14.56 4.93 280.7 

5 ∞ ∞ 425.0 

 

Valore Vs30: 280.6 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Villa Anguissola 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M28 

File 

M28a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M28a _0105.drm

 M28a _0205.drm

 M28a _0305.drm

 M28a _0405.drm

 M28a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L41MASW41



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.009 

Percentuale di errore: 0.009% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 2.28 2.28 160.4 

2 3.29 1.01 176.2 

3 5.01 1.72 230.1 

4 14.59 9.58 253.7 

5 22.47 7.88 448.6 

6 ∞ ∞ 300.0 

 

Valore Vs30: 278.2 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M29 

File 

M29b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M29b _0105.drm

 M29b _0205.drm

 M29b _0305.drm

 M29b _0405.drm

 M29b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L42MASW42



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.009 

Percentuale di errore: 0.008% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.97 1.97 131.8 

2 2.98 1.02 261.0 

3 10.52 7.54 222.5 

4 15.00 4.48 178.2 

5 24.88 9.88 336.7 

6 ∞ ∞ 522.9 

 

Valore Vs30: 256.6 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Roncaglia 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M30 

File 

M30a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M30a _0105.drm

 M30a _0205.drm

 M30a _0305.drm

 M30a _0405.drm

 M30a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L43MASW43



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.009 

Percentuale di errore: 0.010% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.79 1.79 155.5 

2 4.63 2.83 111.2 

3 11.77 7.14 170.5 

4 17.29 5.52 237.4 

5 20.21 2.92 392.0 

6 ∞ ∞ 472.6 

 

Valore Vs30: 230.2 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Contradone di Sotto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M31 

File 

M31b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M31b _0105.drm

 M31b _0205.drm

 M31b _0305.drm

 M31b _0405.drm

 M31b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L44MASW44



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 2 di 4 

 

Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 3 di 4 

 

Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.021 

Percentuale di errore: 0.016% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.01 1.01 127.4 

2 2.40 1.39 100.4 

3 3.41 1.01 204.4 

4 14.41 11.00 232.2 

5 15.82 1.41 347.3 

6 ∞ ∞ 450.3 

 

Valore Vs30: 273.6 m/s 

 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

La Chiusa 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M32 

File 

M32b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M32b _0105.drm

 M32b _0205.drm

 M32b _0305.drm

 M32b _0405.drm

 M32b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L45MASW45



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 2 di 4 

 

Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.027Percentuale di errore: 0.072% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.00 1.00 150.0 

2 2.84 1.84 114.5 

3 7.35 4.51 265.9 

4 8.57 1.21 186.1 

5 14.46 5.89 213.6 

6 ∞ ∞ 435.0 

 

Valore Vs30: 273.9 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 

Ottobre 2019 Pag. 1 di 4

Località 

Colombara Piccola 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M33 

File 

M33a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M33a _0105.drm

 M33a _0205.drm

 M33a _0305.drm

 M33a _0405.drm

 M33a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L46MASW46



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.010 

Percentuale di errore: 0.011% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.15 1.15 101.1 

2 5.94 4.79 206.0 

3 9.33 3.39 160.3 

4 19.11 9.78 298.2 

5 25.25 6.14 210.8 

6 ∞ ∞ 433.5 

 

Valore Vs30: 233.2 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M34 

File 

M34a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M34a _0105.drm

 M34a _0205.drm

 M34a _0305.drm

 M34a _0405.drm

 M34a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L47MASW47



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 2 di 4 

 

Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.013 

Percentuale di errore: 0.015% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.68 1.68 133.8 

2 4.31 2.63 169.5 

3 5.56 1.25 150.9 

4 7.86 2.31 208.7 

5 19.57 11.70 298.8 

6 ∞ ∞ 396.1 

 

Valore Vs30: 265.7 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Saliceto 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M35 

File 

M35b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M35b _0105.drm

 M35b _0205.drm

 M35b _0305.drm

 M35b _0405.drm

 M35b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L48MASW48



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.019 

Percentuale di errore: 0.0.29% 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.89 1.89 109.7 

2 8.92 7.03 250.7 

3 18.37 9.45 244.6 

4 ∞ ∞ 406.2 

 

Valore Vs30: 266.5 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Fontana Fredda 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M36 

File 

M36a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 3 acquisizioni su 5: 

 M36a _0105.drm

 M36a _0205.drm

 M36a _0305.drm

 M36a _0405.drm

 M36a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L49MASW49



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.013 

Percentuale di errore: 0.015 % 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 4.90 4.90 189.2 

2 11.49 6.60 207.8 

3 17.48 5.99 346.6 

4 22.43 4.95 444.1 

5 ∞ ∞ 292.1 

 

Valore Vs30: 268.0 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 

 

 



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

Report indagine MASW 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M37 

File 

M37b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 4 acquisizioni su 5: 

 M37b _0105.drm

 M37b _0205.drm

 M37b _0305.drm

 M37b _0405.drm

 M37b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L50MASW50



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.027 

Percentuale di errore: 0.060 % 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.52 1.52 248.5 

2 5.08 3.56 128.2 

3 8.52 3.44 180.6 

4 15.39 6.87 440.0 

5 ∞ ∞ 332.8 

 

Valore Vs30: 266.8 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M38 

File 

M38a_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M38a _0105.drm

 M38a _0205.drm

 M38a _0305.drm

 M38a _0405.drm

 M38a _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L51MASW51



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.027 

Percentuale di errore: 0.086 % 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.15 1.15 100.0 

2 8.32 7.17 172.0 

3 18.31 9.99 399.9 

4 33.12 14.81 294.5 

5 37.70 4.58 449.8 

6 ∞ ∞ 596.2 

 

Valore Vs30: 254.6 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M39 

File 

M39b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M39b _0105.drm

 M39b _0205.drm

 M39b _0305.drm

 M39b _0405.drm

 M39b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L52MASW52



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 

 

 

  



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 
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Ottobre 2019 Pag. 3 di 4 

 

Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24  

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.045 

Percentuale di errore: 0.279 % 

 

 

 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo 

fondamentale 

 1° modo 

superiore 

 2° modo 

superiore 

 3° modo 

superiore 

 4° modo 

superiore 

 

 
 

  

Modello sintetico su picking 
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Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 

 

 
Ottobre 2019 Pag. 4 di 4 

 

Modello sismostratigrafico: 

 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 1.19 1.19 100.1 

2 3.84 2.65 142.6 

3 8.95 5.11 196.0 

4 19.34 10.39 448.5 

5 33.57 14.24 292.0 

6 ∞ ∞ 592.9 

 

Valore Vs30: 258.1 m/s 

 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 
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Località 

Cadeo 

Comune 

Cadeo (PC) 

Cantiere 

Studio di microzonazione sismica 

Data 

Set.\Ott. 2019 

Ora 

  - 

Codice lavoro 

CAD.00.1941 

Committente 

Engeo S.r.l. 

Codice Prova 

M40 

File 

M40b_STK_SEG2.dat 

Operatore: 

Dott. Geol. Alessandro Ferrari 

STRUMENTAZIONE 

Marca: Sara Electronic Instruments Modello: Sismografo digitale DoReMi 

Marca Geofoni: Geo Space Orientamento:  H  V Frequenza (Hz): 4.5 

SPECIFICHE INDAGINE 

Tipo: MASW Onde:   P    SH 

N°canali: 24 Lunghezza stendimento (m): 54 

Offset minimo (m): 8 N° shot: 5 

Durata registrazioni (sec): 1.0 

Frequenza di campionamento (Hz): 5000 

Tipologia energizzazione: 

 Fucile sismico Modello: 

 Mazza Kg: 9 

 Grave Kg: 

 Mazza su trave Kg: 

Stacking:  

usate 5 acquisizioni su 5: 

 M40b _0105.drm

 M40b _0205.drm

 M40b _0305.drm

 M40b _0405.drm

 M40b _0505.drm

Geometrie stendimento: 

TERRENO INDAGATO 

Superficie:  vegetale  riporto  roccia  pavimentazione:

Condizioni terreno:  asciutto  bagnato  saturo

OSSERVAZIONI: 

INDAGINE MASW - 033007L53MASW53



Località: Comune di Cadeo (PC) 

Progetto: Studio di microzonazione sismica 

 Report indagine MASW 
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Tracce 

Numero tracce:  24  

Durata acquisizione: 1.0 s 

Periodo di campionamento: 0.2 ms 

Interdistanza geofoni: 2 m 

Distanza sorgente – primo geofono: 8 m 

Selezione temporale: selezione manuale 

Sismogramma 
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Progetto: Studio di microzonazione sismica 
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Analisi spettrale 

Numero tracce utilizzate: 24 

Frequenza minima di elaborazione: 1 Hz 

Frequenza massima di elaborazione: 60 Hz 

Velocità minima di elaborazione: 1 m/s 

Velocità massima di elaborazione: 800 m/s 

Inversione: 

Fattore di disadattamento della soluzione (misfit): 0.011 

Percentuale di errore: 0.012 % 

Modi vibrazionali identificati 

 Modo

fondamentale

 1° modo

superiore

 2° modo

superiore

 3° modo

superiore

 4° modo

superiore

Modello sintetico su picking 
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Modello sismostratigrafico: 

Strato Profondità 

[m] 

Spessore 

[m] 

Velocità onde di taglio 

[m/s] 

1 3.20 3.20 160.2 

2 8.02 4.81 177.1 

3 15.31 7.29 249.0 

4 ∞ ∞ 434.1 

Valore Vs30: 272.0 m/s 

Modelli Vs generati e modello a miglior fit 



Prove HVSR
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033007P142HVSR142  

Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
10.41

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H1

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti a circa 20 m

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  20 

camion  20 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 35 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.60 Hz ± 0.52 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

Picco H/V a 2.60 ± 0.52 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz

OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f
 -) < A0 / 2 NO 

Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +) < A0 / 2 OK 

A0 > 2 OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

Lw 
nw 

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f

(f0)
A0

AH/V(f) 
f –

f +

A(f) 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
09.59

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H2

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion  10 

passanti  2 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P143HVSR143 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 42 
Numero finestre incluse nel calcolo: 42 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.45 Hz ± 0.37 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 1.70 ± 0.71 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Monterusso Grosso 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
08.09

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H3

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  20 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P144HVSR144 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 31 
Numero finestre incluse nel calcolo: 31 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 16.85 Hz ± 0.10 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 16.85 ± 0.10 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
13.37

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H4

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  3 

camion  3 

passanti  3 

altro 
TRENO 

 10 

Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P145HVSR145  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 33 
Numero finestre incluse nel calcolo: 33 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.10 Hz ± 0.36 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  

 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 4 di 5 

 

 
Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 19.10 ± 0.36 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Fontana Fredda 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
10.25

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H5

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P146HVSR146  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3 
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni: 206400 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 40 
Dimensione temporale finestre: 30.00 s 
Tipo di lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:  10.00 % 

Grafici tracce con finestre selezionate: 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.20 Hz ± 0.33 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.20 ± 0.33 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Fontana Fredda 

Cantiere Data
09/10/2019

Ora
09.50

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H6

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s)

Pioggia  assente  debole  media  forte

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica

 altro:

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da
pavimento

 accoppiamento
artificiale

 sabbia

 altro

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto ✓

camion 

passanti ✓

altro 
Treno 

✓ 10 

Disturbo cont.  assente  presente:

OSSERVAZIONI: 

033007P165HVSR165
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 35 
Numero finestre incluse nel calcolo: 33 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 8.90 Hz ± 0.20 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

 
Picco H/V a 8.90 Hz ± 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 

A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) NO 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Fontana Fredda 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
11.10

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H7

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  5 

camion  5 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Cabina elettrica nelle vicinanze

033007P147HVSR147  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 34 
Numero finestre incluse nel calcolo: 34 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.05 Hz ± 0.36 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.05 ± 0.36 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
San Bassano 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
08.42

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H8

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion  100 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P148HVSR148  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 26 
Numero finestre incluse nel calcolo: 26 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.65 Hz ± 0.32 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.65 ± 0.32 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
14.21

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H9

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion 

passanti  10 

altro 
TRENO 

 20 

Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P149HVSR149  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 38 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.85 Hz ± 0.29 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

 
Picco H/V a 19.85 ± 0.29 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 

(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
San Rocco 

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
10.31

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H10

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  15 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

033007P125HVSR125 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 41 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 4.40 Hz ± 0.0 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 4.40 ± 0.0 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Botteghino 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
11.05

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H11

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto   55 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P126HVSR126 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 42 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.70 Hz ± 0.33 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 19.70 ± 0.33 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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Comune 
Cadeo 

Località
Contradone di Sotto 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
10.23

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H12

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  200 

camion  200 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Ferrovia Alta Velocità a 160 m

033007P127HVSR127 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 2 di 5 

 

Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 33 
Numero finestre incluse nel calcolo: 32 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 8.75 Hz ± 0.14 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 8.75 ± 0.14 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Contradone di Sopra 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
09.36

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H13

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Autostrada a 260 m

033007P128HVSR128 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 42 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 13.25 Hz ± 0.27 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 13.25 ± 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
12.35

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H14

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

033007P129HVSR129
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 37 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.45 Hz ± 0.13 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 14.45 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
 



PROGETTO: Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 1 di 5 

Comune 
Cadeo 

Località
Triulzo 

Cantiere Data
09/10/2019

Ora
12.16

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H15

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
155 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s)

Pioggia  assente  debole  media  forte

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica

 altro:

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da
pavimento

 accoppiamento
artificiale

 sabbia

 altro

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto ✓ ✓ 5 

camion ✓

passanti ✓

altro 
… 

✓

Disturbo cont.  assente  presente:

OSSERVAZIONI: 

 033007P166HVSR166
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3 
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 38 
Dimensione temporale finestre: 30.00 s 
Tipo di lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:  10.00 % 

Grafici tracce con finestre selezionate: 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.15 Hz 
Tipo lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 

Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.05 Hz ± 0.30 Hz 

Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

Picco H/V a 3.05 Hz ± 0.30 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 

A0 > 2 OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

Lw 
nw 

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 

f 

(f0) 
A0

AH/V(f) 
f –

f +

A(f) 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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Comune 
Cadeo 

Località
San Rocco 

Cantiere Data
09/10/2019

Ora
10.30

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H16

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
155 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  5 

camion  5 

passanti 

altro 
… 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P167HVSR167 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 42 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 

 
 
 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 3 di 5 

 

 
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.20 Hz ± 0.20 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

 
Picco H/V a 3.20 Hz ± 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) NO 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Cadeo 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
14.10

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H17

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  25 

camion   25 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

033007P130HVSR130
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 44 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 12.95 Hz ± 0.18 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 12.95 ± 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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Comune 
Cadeo 

Località
Cadeo 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
13.59

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H18

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion  10 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P150HVSR150 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 39 
Numero finestre incluse nel calcolo: 34 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.85 Hz ± 0.10 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 19.10 ± 0.23 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
14.58

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H19

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi 

 piedini da
pavimento

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion  10 

passanti  2 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P151HVSR151  



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 2 di 5 

 

Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 27 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.85 Hz ± 0.32 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  

 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 4 di 5 

 

 
Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 1.85 ± 0.32 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
11.45

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H20

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  15 

camion 

passanti 

altro 
TRENO 

 60 

Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P152HVSR152  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 41 
Numero finestre incluse nel calcolo: 41 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.75 Hz ± 0.28 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 2.75 ± 0.28 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Borgo Paglia 

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
11.12

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H21

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  270 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Ferrovia Alta Velocità a 170 m

033007P131HVSR131 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 36 
Numero finestre incluse nel calcolo: 33 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.75 Hz ± 0.08 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 14.75 ± 0.08 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
 



PROGETTO: Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 1 di 5 

Comune 
Cadeo 

Località
La Scottina 

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
14.24

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H22

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  175 

camion  175 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Ferrovia Alta Velocità a 120 m

033007P132HVSR132 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 41 
Numero finestre incluse nel calcolo: 37 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 9.05 Hz ± 0.16 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 9.05 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Saliceto 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
12.20

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H23

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: sottoservizi

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  25 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

033007P133HVSR133  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 36 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 6.50 Hz ± 0.31 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 6.50 ± 0.31 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Crosa Zappina 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
14.50

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H24

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

033007P134HVSR134
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 16.7 Hz ± 0.22 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 16.7 ± 0.22 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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Comune 
Cadeo 

Località
Monterusso Grosso 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
08.50

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H25

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  5 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: taliccio elettrico 

033007P153HVSR153
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 43 
Numero finestre incluse nel calcolo: 43 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.10 Hz ± 0.23 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  

 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 4 di 5 

 

 
Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 19.10 ± 0.23 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Roveleto 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
17.38

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H26

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  50 

camion  50 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P154HVSR154  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 30 
Numero finestre incluse nel calcolo: 30 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 
Percentuale di lisciamento:   40.00 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.70 Hz ± 0.71 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 1.70 ± 0.71 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Villa Anguissola 

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
16.01

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H27

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion  10 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

 033007P135HVSR135
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.05 Hz ± 0.3 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.05 ± 0.3 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Sant’Anna 

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
15.05

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H28

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  100 

camion  100 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Ferrovia Alta Velocità a 150 m

033007P136HVSR136  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 42 
Numero finestre incluse nel calcolo: 40 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 9.05 Hz ± 0.1 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 

 
 
 

 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 5 di 5 

 

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 9.05 ± 0.1 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Cadeo 

Cantiere Data
09/10/2019

Ora
11.20

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H29

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
155 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s)

Pioggia  assente  debole  media  forte

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica

 altro:

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da
pavimento

 accoppiamento
artificiale

 sabbia

 altro

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto ✓

camion 

passanti ✓

altro 
Treno 

10 

Disturbo cont.  assente  presente:

OSSERVAZIONI: 

033007P168HVSR168
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 40 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.05 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.60 Hz ± 0.39 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

 
Picco H/V a 1.60 Hz ± 0.39 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 

A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
C. Boschina

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
10.23

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H30

File Durata (min) 
27

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  100 

camion  100 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Ferrovia Alta Velocità a 130 m

033007P137HVSR137
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 46 
Numero finestre incluse nel calcolo: 43 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.8 Hz ± 0.12 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.8 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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Comune 
Cadeo 

Località
Contradone di Sotto 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
15.20

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H31

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  25 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

033007P138HVSR138 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 33 
Numero finestre incluse nel calcolo: 32 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 11.75 Hz ± 0.24 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 11.75 ± 0.24 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Colombarola 

Cantiere Data
01/10/2019

Ora
09.59

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H32

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  200 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Ferrovia Alta Velocità a 160 m

 033007P139HVSR139
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 34 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.85 Hz ± 0.27 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 1.85 ± 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Colombara Piccola 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
16.43

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H33

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  80 

camion  80 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: Ferrovia Alta Velocità a 80 m

033007P140HVSR140 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 41 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.55 Hz ± 0.09 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 19.55 ± 0.09 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Cadeo 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
16.30

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H34

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  10 

camion  10 

passanti 

altro 


Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P155HVSR155



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 2 di 5 

 

Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 42 
Numero finestre incluse nel calcolo: 42 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.20 Hz ± 0.46 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.20 ± 0.46 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Saliceto 

Cantiere Data
30/09/2019

Ora
11.40

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H35

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Andrea Conti

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso 
duro 

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  5 

camion 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI:

033007P141HVSR141  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 40 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.65 Hz ± 0.26 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.65 ± 0.26 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Fontana Fredda 

Cantiere Data
24/09/2019

Ora
09.37

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H36

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  20 

camion  20 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P156HVSR156 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3 
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni: 206400 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 41 
Numero finestre incluse nel calcolo: 41 
Dimensione temporale finestre: 30.00 s 
Tipo di lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:  10.00 % 

Grafici tracce con finestre selezionate: 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.15 Hz 
Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 

Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.60 Hz ± 0.25 Hz 

Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

Picco H/V a 2.60 ± 0.25 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz

OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f
 -) < A0 / 2 OK 

Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +) < A0 / 2 NO 

A0 > 2 NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

Lw 
nw 

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f

(f0)
A0

AH/V(f) 
f –

f +

A(f) 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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Comune 
Cadeo 

Località
Cadeo 

Cantiere Data
09/10/2019

Ora
13.00

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H37

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
155 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s)

Pioggia  assente  debole  media  forte

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso
soffice

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica

 altro:

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da
pavimento

 accoppiamento
artificiale

 sabbia

 altro

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte

Ponti  assenti  presenti

Strutt. sotterranee  assenti  presenti:

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto ✓ 20 

camion ✓ 20 

passanti ✓

altro 
Treno 

100 

Disturbo cont.  assente  presente:

OSSERVAZIONI: 

033007P169HVSR169  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni:   186000 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 39 
Numero finestre incluse nel calcolo: 32 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.05 Hz 
Tipo lisciamento:  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 10.25 Hz ±0.15 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 

 
Picco H/V a 10.25 Hz ±0.15 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro* 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 

A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Cadeo 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
13.15

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H38

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  20 

camion  20 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P157HVSR157
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 44 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 

 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.85 Hz ± 0.35 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 19.85 ± 0.35 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Santa Lucia 

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
11.19

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H39

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti a 50m

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto  15 

camion  15 

passanti 

altro 
……….. 



Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

033007P158HVSR158 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 39 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 

 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.80 Hz ± 0.69 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 0.80 ± 0.69 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  OK 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 

f < (f0) OK 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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Comune 
Cadeo 

Località
Cadeo

Cantiere Data
26/09/2019

Ora
15.46

Codice lavoro
CAD.00.1941 - MS2+CLE Cadeo 
Codice Prova 
H40

File Durata (min) 
20

Strumento 
Echo Tromo HVSR3

Freq.camp. 
172 Hz

F. sensore
2.0 Hz

Operatore 
Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE 

Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 

Pioggia  assente  debole  media  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 

 argilloso-limoso 
soffice 

 argilloso-limoso
duro

 con erba  senza erba

 ghiaia  sabbia  roccia 

 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 

 altro: 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini
infissi

 piedini da 
pavimento 

 accoppiamento 
artificiale 

 sabbia 

 altro 

STRUTTURE CIRCOSTANTI 

Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Ponti  assenti  presenti 

Strutt. sotterranee  assenti  presenti: 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

SORGENTI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 

auto 

camion 

passanti 

altro 
TRENO 

  10 

Disturbo cont.  assente  presente: 

OSSERVAZIONI: 

 033007P159HVSR159
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce:   3  

Durata registrazione:  1200 s 
Frequenza di campionamento: 172.00 Hz 
Numero campioni:   206400 
Direzioni tracce:   Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 

Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 41 
Numero finestre incluse nel calcolo: 41 
Dimensione temporale finestre:  30.00 s 
Tipo di lisciamento:    Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento:   10.00 % 

 

 
Grafici tracce con finestre selezionate: 

 

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 

 

 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 

 
 
 
 
 
 



PROGETTO:  Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Cadeo  

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

Report indagine HVSR Ottobre 2019 0 3 di 5 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima:  64.00 Hz 
Frequenza minima:  0.50 Hz 
Passo frequenze:  0.15 Hz 
Tipo lisciamento::  Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.95 Hz ± 0.35 Hz 
 

 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale  
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Mappa della stazionarietà degli spettri 

 

 
DIREZIONALITA’ H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 

Picco H/V a 3.95 ± 0.35 Hz (nell'intervallo 0.50 – 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw OK  
nc(f0) > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +) < A0 / 2 OK 
A0 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 

f < (f0) NO 

A(f0) < (f0) OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  

(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 

+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 

Valori di soglia per f e A(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il 
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia è comunque interpretabile, 
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica. 
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