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Per l’acquisizione sismica è stato impiegato un sismografo a 24 canali (GEODE) facente 

parte della gamma dei prodotti Geometrics Ltd; questo strumento è dotato di un convertitore 

analogico – digitale a 24 bit che permette intervalli di campionamento estremamente ridotti 

(da 0.02 ms a 16 ms), di un range dinamico di sistema di ben 144 dB e di un’ampia banda di 

ingresso (da 1.75 Hz a 20 kHz), in grado di riprodurre in modo molto accurato il segnale 

sismico. I sensori disposti sul terreno sono geofoni caratterizzati da una frequenza di 

smorzamento di 4.5 Hz. La geometria di acquisizione in campagna è stata realizzata 

mediante l’allineamento di nr. 24 geofoni con spaziatura costante pari a 5 metri. 

 

I dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato 

compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per l’elaborazione. Ciascuna delle 

registrazioni effettuate, è stata convertita in uno spettro frequency-slowness, sul quale è 

stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in frequenza dei tremori 

alla quale è sottoposto il sottosuolo del sito in esame. 
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L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dell’andamento delle Vs 

con buona affidabilità fino a circa 40 metri di profondità. 
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Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMI), è 

stata impiegata la formula riportata nel D.M. del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le 

Costruzioni” così di seguito enunciata: 

 

 

 

 

 

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocità delle onde di taglio (per deformazioni 

di taglio γ < 10 – 6) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori. 
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Per l’acquisizione sismica è stato impiegato un sismografo a 24 canali (GEODE) facente 

parte della gamma dei prodotti Geometrics Ltd; questo strumento è dotato di un convertitore 

analogico – digitale a 24 bit che permette intervalli di campionamento estremamente ridotti 

(da 0.02 ms a 16 ms), di un range dinamico di sistema di ben 144 dB e di un’ampia banda di 

ingresso (da 1.75 Hz a 20 kHz), in grado di riprodurre in modo molto accurato il segnale 

sismico. I sensori disposti sul terreno sono geofoni caratterizzati da una frequenza di 

smorzamento di 4.5 Hz. La geometria di acquisizione in campagna è stata realizzata 

mediante l’allineamento di nr. 24 geofoni con spaziatura costante pari a 3 metri. 

 

I dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato 

compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per l’elaborazione. Ciascuna delle 

registrazioni effettuate, è stata convertita in uno spettro frequency-slowness, sul quale è 

stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in frequenza dei tremori 

alla quale è sottoposto il sottosuolo del sito in esame. 
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L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dell’andamento delle Vs 

con buona affidabilità fino a circa 40 metri di profondità. 
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Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMI), è 

stata impiegata la formula riportata nel D.M. del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le 

Costruzioni” così di seguito enunciata: 

 

 

 

 

 

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocità delle onde di taglio (per deformazioni 

di taglio γ < 10 – 6) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori. 
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Per l’acquisizione sismica è stato impiegato un sismografo a 24 canali (GEODE) facente 

parte della gamma dei prodotti Geometrics Ltd; questo strumento è dotato di un convertitore 

analogico – digitale a 24 bit che permette intervalli di campionamento estremamente ridotti 

(da 0.02 ms a 16 ms), di un range dinamico di sistema di ben 144 dB e di un’ampia banda di 

ingresso (da 1.75 Hz a 20 kHz), in grado di riprodurre in modo molto accurato il segnale 

sismico. I sensori disposti sul terreno sono geofoni caratterizzati da una frequenza di 

smorzamento di 4.5 Hz. La geometria di acquisizione in campagna è stata realizzata 

mediante l’allineamento di nr. 24 geofoni con spaziatura costante pari a 5 metri. 

 

I dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato 

compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per l’elaborazione. Ciascuna delle 

registrazioni effettuate, è stata convertita in uno spettro frequency-slowness, sul quale è 

stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in frequenza dei tremori 

alla quale è sottoposto il sottosuolo del sito in esame. 
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L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dell’andamento delle Vs 

con buona affidabilità fino a circa 40 metri di profondità. 
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Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMI), è 

stata impiegata la formula riportata nel D.M. del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le 

Costruzioni” così di seguito enunciata: 

 

 

 

 

 

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocità delle onde di taglio (per deformazioni 

di taglio γ < 10 – 6) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori. 
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Per l’acquisizione sismica è stato impiegato un sismografo a 24 canali (GEODE) facente 

parte della gamma dei prodotti Geometrics Ltd; questo strumento è dotato di un convertitore 

analogico – digitale a 24 bit che permette intervalli di campionamento estremamente ridotti 

(da 0.02 ms a 16 ms), di un range dinamico di sistema di ben 144 dB e di un’ampia banda di 

ingresso (da 1.75 Hz a 20 kHz), in grado di riprodurre in modo molto accurato il segnale 

sismico. I sensori disposti sul terreno, su apposito supporto in teflon per la presenza di 

asfalto, sono geofoni caratterizzati da una frequenza di smorzamento di 4.5 Hz. La 

geometria di acquisizione in campagna è stata realizzata mediante l’allineamento di nr. 24 

geofoni con spaziatura costante pari a 3 metri. 

 

I dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato 

compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per l’elaborazione. Ciascuna delle 

registrazioni effettuate, è stata convertita in uno spettro frequency-slowness, sul quale è 

stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in frequenza dei tremori 

alla quale è sottoposto il sottosuolo del sito in esame. 
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L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dell’andamento delle Vs 

con buona affidabilità fino a circa 40 metri di profondità. 
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Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMI), è 

stata impiegata la formula riportata nel D.M. del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le 

Costruzioni” così di seguito enunciata: 

 

 

 

 

 

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocità delle onde di taglio (per deformazioni 

di taglio γ < 10 – 6) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori. 
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Comune di Gragnano Trebbiense   Schede di fattibilità geologica e sismica 
Piano Operativo Comunale (P.O.C.) 

 

AMBITER s.r.l.    3 
 

PSC_ReMi_2 (Georeflex, 2007) 

 

Elaborazione dati 

I dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in formato SEG-Y, compatibile con il software 

ReMi impiegato per l’elaborazione. 

Ciascuna delle registrazioni effettuate è stata convertita in uno spettro frequency-slowness, sul quale è stata interpretata 

la curva di dispersione relativa alle componenti in frequenza dei tremori a cui è sottoposto il sottosuolo nel luogo di 

indagine. 

L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dell’andamento delle Vs con sufficiente dettaglio fino 

a circa 30 metri di profondità. 

 

 
 
Grafico illustrante i risultati emersi dall’elaborazione dei microtremori con picking dei segnali (Georeflex, 2007) 
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Comune di Gragnano Trebbiense   Schede di fattibilità geologica e sismica 
Piano Operativo Comunale (P.O.C.) 

 

AMBITER s.r.l.    4 
 

 

 

Grafici illustranti i risultati dell’inversione della curva di dispersione stimata (Georeflex, 2007) 

 

Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dall’indagini sismica ReMi, è stata impiegata la formula riportata nel 

D M  del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” così di seguito enunciata: 

 sm

V

h
Vs

Ni iS

i

/
30

,1 ,

30






 

dove: 

hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocità delle onde di taglio (per deformazioni di taglio  < 10
– 6

) dello strato i-

esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori. 

Utilizzando la formula sopra riportata si ottiene il seguente valore (quota iniziale = p.c. attuale): 

 

 

 

smVs /497
30
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