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CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE PER 
L’ACQUISIZIONE GEOFISICA 

 
Descrizione 
Gemini è un acquisitore di dati sismici. 

All’interno di un unico contenitore waterproof è integrata una terna di geofoni e un acquisitore hardware da 24 

bit, le masse oscillanti con frequenza di risonanza da 2Hz sono accuratamente accoppiate meccanicamente 

ed elettricamente. 

Gemini permette di acquisire ed effettuare indagini di:  

- Sismica passiva 

 dati HVSR, quindi di sismica cosiddetta “passiva”; 

 misure vibrazionali. 

- Sismica attiva 

 rilievi MASW; 

 dati Holisurface. 

Collegata a computer tramite l’interfaccia USB, la Gemini consente la memorizzazione e la successiva analisi 

dei dati direttamente su PC tramite il software dedicato in dotazione. I tre geofoni interni sono orientati secondo 

una terna di assi cartesiani, assumendo la convenzione descritta nelle linee guida del Progetto “SESAME”: 

• asse Z = geofono verticale = direzione Up-Down; 

• asse X = geofono orizzontale = direzione East-West; 

• asse Y = geofono orizzontale = direzione North-South. 

L’etichetta sul contenitore di Gemini riporta le informazioni per il corretto orientamento; ricordiamo inoltre che 

la terna deve essere livellata prima dell’acquisizione, operazione facilitata con l’ausilio della livella a bolla 

montata sul corpo dello strumento. Le operazioni di livellamento su pavimentazioni rigide sono possibili 

montando sulla terna gli appositi piedini regolabili in dotazione; per l’utilizzo su terreno, si consiglia l’utilizzo 

con gli appositi puntali. 

 

Caratteristiche tecniche nominali della terna di geofoni Gemini-2 (temp.di rif.=20°C) 
Frequenza Naturale: 2Hz ± 10% 

Sensibilità: 2V/cm∗s-1 ± 10% 

Resistenza interna: 5.8 KΩ±5% 

Smorzamento (dumping): 0.7±10% 

Distorsione armonica: ≤ 0.2% 

Impedenza di ingresso: ≥ 10MΩ 

Temperatura d’utilizzo: -25°C ∼ +55°C 

Dimensioni: ∅ 128 x 80mm (piedini escl.) 

Peso: 2.10 kg 
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VERSIONE “GEMINI HVSR” 
- n.1 geofono triassiale Gemini da 2 Hz; 

- n°3 puntali per terreno; 

- n°3 piedini regolabili (per utilizzo su asfalto o supporti/materiali rigidi); 

- n.1 cavo USB per connessione a PC; 

- n.1 chiave USB con manuale, software di gestione e documentazione tecnica. 

  

VERSIONE “GEMINI MASW” 
- n.1 geofono triassiale Gemini da 2 Hz; 

- n°3 puntali per terreno; 

- n°3 piedini regolabili (per utilizzo su asfalto o supporti/materiali rigidi); 

- n.1 cavo USB per connessione a PC dotato di connessione per trigger (geofono 

starter o mazza di battura); 

- n.1 cavo schermato su rullo (Mt. 100) per trigger Gemini; 

- n.1 Geofono starter; 

- n.1 Mazza di battuta da 8Kg, con starter piezoelettrico; 

- n.1 Piattello di battuta in alluminio per energizzazione verticale, dimensioni 20x20x5 cm;  

- n.1 Traversina in legno per energizzazione laterale; 

- n.1 Chiave USB-GPS per geo-localizzazione; 

- n.1 Chiave USB con manuale, software di gestione e documentazione tecnica. 

 

SOFTWARE DI ACQUISIZIONE DATI: PASI GEMINI - Versione 2.2.6  

Specifiche tecniche del software e dell’elettronica di campionamento 
Impedenza d’ingresso: 2 MΩ 

Frequenze di campionamento: 20, 100, 200, 500, 1000, 2000, 4000, Hz 

Risoluzione della conversione A/D: 24 bit reali 

Durata delle acquisizioni: da 250 ms a 1440 minuti 

Numero di canali acquisiti: 3 + 1 AUX (eventuale trigger) 

Dinamica massima teorica: 144 dB 

Rev. 2.2.7 16 

Rapporto S/N a Fc=1KHz: 117 dB 

Banda passante a Fc=1KHz: 110 Hz, proporzionale a Fc 

Temperatura d’utilizzo: -25°C ∼+55°C 

SOFTWARE DI ELABORAZIONE DATI:  
WinMASW 3C - Versione 6.0 

HoliSurface - Versione 4.0 
Per maggiori dettagli, si prega di consultare l’indirizzo Internet:  

http://www.winmasw.com 
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Figu a A.  - Ve sio e GEMINI HV“R  asila e i piegata pe  la p ospezio e sis i a passi a: 
dettaglio dei suppo ti i te a ia ili i  dotazio e, da sostitui e a se o da he si a uisis a 
su supe fi ie igida o su te e o. 

 

 
Figu a A.  - Ve sio e GEMINI MA“W  i piegata pe  la p ospezio e sis i a atti a:           lo 
ste di e to p e ede il ollega e to della st u e tazio e p o ede do da si ist a e so 
dest a. I  aggiu ta a i se ito il PC o e pe  u a o ale a uisizio e HV“R. 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFI“ICHE  

                                        LOCALITA': Case Roveda 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 10.27 

 
 

“u su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : . , . , . , . , . , . , .   
De sit  g /  app o i ate alues : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
   

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del V“  o p esi t a  /s e  /s o e o N“PT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  1-2 Hz 
F1  3-4 Hz 
 
  

 

HV“R  
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ACQUISIZIONE HVSR1 
 

 

Figu a A.  - A uisizio e HV“R ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR1                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Case Roveda 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 10.27 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR1 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C



Mi ozo azio e “is i a di Li ello II - Co u e di Ni ia o PC  

P o a P HV“R  

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 
 

ACQUISIZIONE HVSR1 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR .SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: NO   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [A  > ]: .  <  NO   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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ACQUISIZIONE HVSR1 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN “ITO da ,  a  H)  DA PROVE HV“R 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HV“R   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ ,  

,  +/-  ,  

~ ,  
B  

HVSR1 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

“t ato P ofo dità 
[ ] 

“pesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           V“ P ofile 

 

 

C - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del V“  o p esi t a  /s e  /s o e o N“PT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 437 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Strà 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 11.40 

 
 

Su su fa e odel 
Vs  /s :          
Vsh /s :          
Thi k ess : .  .  .  .  .  .  .   
De sit  g / : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
   

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  14-15 Hz 
F1  0,5-1 Hz 
 
  

 

HVSR  
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR2                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Strà 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 11.40 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR2 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR2 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR .SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: NO   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: NO   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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ACQUISIZIONE HVSR2 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ , -  

,  +/-  ,  

~ ,  
B  

HVSR2 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 431 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Trevozzo 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
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Su su fa e odel 
Vs  /s :          
Vsh /s :          
Thi k ess : .  .  .  .  .  .  .   
De sit  g / : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
   

Vs  /s :  
CATEGORIA C 

C - Depositi di te e i a g a a g ossa edia e te adde sati o te e i a g a a fi e edia e te 
o siste ti, o  spesso i supe io i a   a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o  < 

NSPT  <  ei te e i a g a a g ossa e  < u  <  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  2-3 Hz 
 
 

 

HVSR  
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR3                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Trevozzo 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 12.57 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR3 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR3 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: NO   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
B  

HVSR3 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

C - Depositi di te e i a g a a g ossa edia e te adde sati o te e i a g a a fi e edia e te o siste ti, 
o  spesso i supe io i a   a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà e a i he o  la 

p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o  < NSPT  <  ei te e i a g a a 
g ossa e  < u  <  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  C 
-   C 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 347 
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Su su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : . , . , . , . , . , . , .   
De sit  g /  app o i ate alues : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
   

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  7-8 Hz 
 
 

 

HVSR  
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR4                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Trevozzo 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 15.01 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR4 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR4 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: NO   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: NO   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
B  

HVSR4 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 369 
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Su su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : . , . , . , . , . , . , .   
De sit  g /  app o i ate alues : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
   

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  10 Hz 
 
 

 
 

HVSR  
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Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR5                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Sala Mandelli 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 16.30 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR5 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR5 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
A 

HVSR5 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 506 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Genepreto 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 17.45 

 
 

Su su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : . , . , . , . , . , . , .   
De sit  g /  app o i ate alues : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :        

   
Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  15 Hz 
 
 

 
 

HVSR  



Mi ozo azio e Sis i a di Li ello II - Co u e di Ni ia o PC  

P o a P HVSR  

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 
 

ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Mi ozo azio e Sis i a di Li ello II - Co u e di Ni ia o PC  

P o a P HVSR  

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 
 

ACQUISIZIONE HVSR6                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Genepreto 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 18.13 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR6 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR6 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: NO   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
A 

HVSR6 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   A 
-   A 
-   A 
-   A 
-   A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 740 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Tassara 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
                                        ORA: 9.50 

 
 

Su su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : . , . , . , . , . , . , .   
De sit  g /  app o i ate alues : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
   

Vs  /s :  
CATEGORIA C 

C - Depositi di te e i a g a a g ossa edia e te adde sati o te e i a g a a fi e edia e te 
o siste ti, o  spesso i supe io i a   a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o  < 

NSPT  <  ei te e i a g a a g ossa e  < u  <  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  3 Hz 
 
 
  

 

HVSR  
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR7                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Tassara 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 10.17 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR7 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR7 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: NO   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 



Mi ozo azio e Sis i a di Li ello II - Co u e di Ni ia o PC  

P o a P HVSR  

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 
 

ACQUISIZIONE HVSR7 
 

 
 

 
 

 
 

 

 



Mi ozo azio e Sis i a di Li ello II - Co u e di Ni ia o PC  

P o a P HVSR  

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 
 

 
 

 
Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
A 

HVSR7 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

C - Depositi di te e i a g a a g ossa edia e te adde sati o te e i a g a a fi e edia e te o siste ti, 
o  spesso i supe io i a   a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà e a i he o  la 

p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o  < NSPT  <  ei te e i a g a a 
g ossa e  < u  <  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  C 
-   C 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 340 
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 Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Stadera 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
                                        ORA: 11.30 

 
 

Su su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : .  .  .  .  .  .  .   
De sit  g / : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :          
 

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  8-9 Hz 
 
 

 

HVSR  
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Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR8                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Stadera 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 11.57 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR8 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR8 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: NO   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: NO   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
B  

HVSR8 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 365 
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 Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Campo Sportivo - Nibbiano 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
                                        ORA: 13.30 

 
 

Su su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : . , . , . , . , . , . , .   
De sit  g /  app o i ate alues : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
 

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  15 Hz 
 
 

 

HVSR  
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Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR9                                                
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Campo sportivo - Nibbiano 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 13.30 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR9 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR9 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: NO   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
A 

HVSR9 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 568 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Trebecco 
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                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
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Su su fa e odel 
Vs /s :          
Thi k ess : . , . , . , . , . , . , .   
De sit  g /  app o i ate alues : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
 

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  1-2 Hz 
F1  6 Hz 
 
 
 

HVSR  
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Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR10                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Campo sportivo - Nibbiano 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 15.05 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR10 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR10 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: NO   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: NO   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: NO   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
B  

HVSR10 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 
-   B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 400 
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Su su fa e odel 
Vs  /s :          
Thi k ess : .  .  .  .  .  .  .   
De sit  g / : .  .  .  .  .  .  .  .   
Seis i /D a i  Shea  odulus MPa  app o i ate alues :         
   

Vs  /s :  
CATEGORIA B 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  > 
 ei te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 

 
Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 

 
F0  10-11 Hz 
 
 
  

 

HVSR  
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR11                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Diga del Molato 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 13/10/2017 Ora: 11.39 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR11 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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ACQUISIZIONE HVSR11 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR CLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :   

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 
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Mi ozo azio e Sis i a di Li ello II - Co u e di Ni ia o PC  

P o a P HVSR  

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 
 

 
Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,  +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
A 

HVSR11 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

St ato P ofo dità 
[ ] 

Spesso e 
[ ] 

Velo ità o de di 
taglio 

Rappo to di 
Poisso  

  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  , ,  
 ,  I f. ,  

 

                                           VS P ofile 

 

 

B - Ro e te e e e depositi di te e i a g a a g ossa olto adde sati o te e i a g a a fi e olto 
o siste ti, o  spesso i supe io i a  , a atte izzati da g aduale iglio a e to delle p op ietà 
e a i he o  la p ofo dità e alo i del VS  o p esi t a  /s e  /s o e o NSPT  >  ei 

te e i a g a a g ossa e u >  kPa ei te e i a g a a fi a . 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE Vs   
P ofo dità 
appoggio 

Vs   
[ /s] 

Catego ia di 
sottosuolo 

P.C.  B 
-   B 
-   B 
-   A 
-   A 
-   A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 637 
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figu a A.  - A uisizio e HVSR ealizzata i  o ispo de za dell’a ea di studio. 

 

HVSR  
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ACQUISIZIONE HVSR12                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Diga del Molato 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 13/10/2017 Ora: 11.11 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR12 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              B                     B                    C
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Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITE _ HVSR aCLEAN.SAF  

Sa pli g f e ue  Hz :   

Wi do  le gth se :   

Le gth of a al sed te po al se ue e i : .   

Tape i g % :  

S oothi g % :  

============================================================ 

I  the follo i g the esults o side i g the data i  the . - . Hz f e ue y a ge 

Peak f e ue  Hz : .  ± .   

Peak HVSR alue: .  ± .   

=== C ite ia fo  a elia le H/V u e ================================ 

# . [f  > /L ]: .  > .  OK   

# . [  > ]:  >  OK   

# . [f > . Hz; sig aA f  <  fo  . f  < f < f ] OK   

=== C ite ia fo  a lea  H/V peak at least  should e fulfilled  =========== 

# . [e ists f- i  the a ge [f / , f ] | AH/V f-  < A / ]: es, at f e ue  . Hz OK   

# . [e ists f+ i  the a ge [f , f ] | AH/V f+  < A / ]: NO   

# . [A  > ]: .  >  OK   

# . [fpeak[Ah/ f  ± sig aA f ] = f  ± %]: OK   

# . [sig af < epsilo f ]: .  > .  NO   

# . [sig aA f  < theta f ]: .  < .  OK   

Please, e a a e of possi le i dust ial/ a -i du ed peaks o  spu ious peaks due to ea i gless u e i al 
i sta ilities. 

Re e e  that SESAME ite ia should e o side ed i  a fle i le pe spe ti e a d that if ou odif  the 
p o essi g pa a ete s the  a  ha ge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
F0  17 Hz 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO da ,  a  H)  DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: F  

SECONDARIO: F  

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSR   su  
 su  

 

F  

F  

,9 +/- ,  

~ 

,  +/-  ,  

~ 
A 

HVSR12 

Confronto Prove HVSR 11-12-13 



033029P12HVSR12



033029P13HVSR13



033029P14HVSR14



033029P15HVSR15



033029P16HVSR16



033029P17HVSR17



033029P18HVSR18


