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CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE PER 
L’ACQUISIZIONE GEOFISICA 

 
Descrizione 
Gemini è un acquisitore di dati sismici. 

All’interno di un unico contenitore waterproof è integrata una terna di geofoni e un acquisitore hardware da 24 

bit, le masse oscillanti con frequenza di risonanza da 2Hz sono accuratamente accoppiate meccanicamente 

ed elettricamente. 

Gemini permette di acquisire ed effettuare indagini di:  

- Sismica passiva 

 dati HVSR, quindi di sismica cosiddetta “passiva”; 

 misure vibrazionali. 

- Sismica attiva 

 rilievi MASW; 

 dati Holisurface. 

Collegata a computer tramite l’interfaccia USB, la Gemini consente la memorizzazione e la successiva analisi 

dei dati direttamente su PC tramite il software dedicato in dotazione. I tre geofoni interni sono orientati secondo 

una terna di assi cartesiani, assumendo la convenzione descritta nelle linee guida del Progetto “SESAME”: 

• asse Z = geofono verticale = direzione Up-Down; 

• asse X = geofono orizzontale = direzione East-West; 

• asse Y = geofono orizzontale = direzione North-South. 

L’etichetta sul contenitore di Gemini riporta le informazioni per il corretto orientamento; ricordiamo inoltre che 

la terna deve essere livellata prima dell’acquisizione, operazione facilitata con l’ausilio della livella a bolla 

montata sul corpo dello strumento. Le operazioni di livellamento su pavimentazioni rigide sono possibili 

montando sulla terna gli appositi piedini regolabili in dotazione; per l’utilizzo su terreno, si consiglia l’utilizzo 

con gli appositi puntali. 

 

Caratteristiche tecniche nominali della terna di geofoni Gemini-2 (temp.di rif.=20°C) 
Frequenza Naturale: 2Hz ± 10% 

Sensibilità: 2V/cm∗s-1 ± 10% 

Resistenza interna: 5.8 KΩ±5% 

Smorzamento (dumping): 0.7±10% 

Distorsione armonica: ≤ 0.2% 

Impedenza di ingresso: ≥ 10MΩ 

Temperatura d’utilizzo: -25°C ∼ +55°C 

Dimensioni: ∅ 128 x 80mm (piedini escl.) 

Peso: 2.10 kg 
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VERSIONE “GEMINI HVSR” 
- n.1 geofono triassiale Gemini da 2 Hz; 

- n°3 puntali per terreno; 

- n°3 piedini regolabili (per utilizzo su asfalto o supporti/materiali rigidi); 

- n.1 cavo USB per connessione a PC; 

- n.1 chiave USB con manuale, software di gestione e documentazione tecnica. 

  

VERSIONE “GEMINI MASW” 
- n.1 geofono triassiale Gemini da 2 Hz; 

- n°3 puntali per terreno; 

- n°3 piedini regolabili (per utilizzo su asfalto o supporti/materiali rigidi); 

- n.1 cavo USB per connessione a PC dotato di connessione per trigger (geofono 

starter o mazza di battura); 

- n.1 cavo schermato su rullo (Mt. 100) per trigger Gemini; 

- n.1 Geofono starter; 

- n.1 Mazza di battuta da 8Kg, con starter piezoelettrico; 

- n.1 Piattello di battuta in alluminio per energizzazione verticale, dimensioni 20x20x5 cm;  

- n.1 Traversina in legno per energizzazione laterale; 

- n.1 Chiave USB-GPS per geo-localizzazione; 

- n.1 Chiave USB con manuale, software di gestione e documentazione tecnica. 

 

SOFTWARE DI ACQUISIZIONE DATI: PASI GEMINI - Versione 2.2.6  

Specifiche tecniche del software e dell’elettronica di campionamento 
Impedenza d’ingresso: 2 MΩ 

Frequenze di campionamento: 20, 100, 200, 500, 1000, 2000, 4000, Hz 

Risoluzione della conversione A/D: 24 bit reali 

Durata delle acquisizioni: da 250 ms a 1440 minuti 

Numero di canali acquisiti: 3 + 1 AUX (eventuale trigger) 

Dinamica massima teorica: 144 dB 

Rev. 2.2.7 16 

Rapporto S/N a Fc=1KHz: 117 dB 

Banda passante a Fc=1KHz: 110 Hz, proporzionale a Fc 

Temperatura d’utilizzo: -25°C ∼฀+55°C 

SOFTWARE DI ELABORAZIONE DATI:  
WinMASW 3C - Versione 6.0 

HoliSurface - Versione 4.0 
Per maggiori dettagli, si prega di consultare l’indirizzo Internet:  

http://www.winmasw.com 

 

 



MiĐƌozoŶazioŶe “isŵiĐa di Liǀello II - CoŵuŶe di NiďďiaŶo;PCͿ 

Pƌoǀa ϬϯϯϬϮϵPϭHV“Rϭ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϯ 
 

 
 

 
 

 
Figuƌa A. ϭ - VeƌsioŶe ͞GEMINI HV“R͟ ďasilaƌe iŵpiegata peƌ la pƌospezioŶe sisŵiĐa passiǀa: 
dettaglio dei suppoƌti iŶteƌĐaŵďiaďili iŶ dotazioŶe, da sostituiƌe a seĐoŶda Đhe si aĐƋuisisĐa 
su supeƌfiĐie ƌigida o su teƌƌeŶo. 

 

 
Figuƌa A. Ϯ - VeƌsioŶe ͞GEMINI MA“W͟ iŵpiegata peƌ la pƌospezioŶe sisŵiĐa attiǀa:           lo 
steŶdiŵeŶto pƌeǀede il ĐollegaŵeŶto della stƌuŵeŶtazioŶe pƌoĐedeŶdo da siŶistƌa ǀeƌso 
destƌa. IŶ aggiuŶta ǀa iŶseƌito il PC Đoŵe peƌ uŶa Ŷoƌŵale aĐƋuisizioŶe HV“R. 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFI“ICHE  

                                        LOCALITA': Case Roveda 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 10.27 

 
 

“uďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϴϬ ϮϳϬ ϯϴϬ ϰϱϬ ϱϮϬ ϱϲϬ ϲϬϬ ϴϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, Ϯ.ϲ, ϱ.ϳ, ϱ.ϯ, ϭϬ.Ϭ, ϮϬ.Ϭ, ϭϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: Ϯ.ϭϰ ϭ.ϵϮ Ϯ.ϬϬ Ϯ.ϬϮ Ϯ.Ϭϱ Ϯ.Ϭϴ Ϯ.Ϭϵ Ϯ.ϭϮ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϲϵ ϭϰϬ Ϯϴϵ ϰϬϵ ϱϱϱ ϲϱϮ ϳϱϯ ϭϯϱϲ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϯϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del V“ϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo N“PTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  1-2 Hz 
F1  3-4 Hz 
 
  

 

HV“Rϭ 
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ACQUISIZIONE HVSR1 
 

 

Figuƌa A. ϯ - AĐƋuisizioŶe HV“R ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR1                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Case Roveda 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 10.27 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR1 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR1 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϱ_ϭϯϬϳHVSRϭ.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϵ.ϴ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭ.ϲ ;±ϰ.ϰͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϭ.ϳ ;±Ϭ.ϮͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭ.ϲ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϯϲϱϴ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϰ.ϰHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϭ.ϳ < Ϯ ;NOͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϰ.ϰϮϯ > Ϭ.ϭϱϲ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϭϳϮ < ϭ.ϳϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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ACQUISIZIONE HVSR1 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN “ITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HV“R 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HV“Rϭ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭ,ϲ +/- ϰ,ϰ 

~ϯ,ϱ 

ϭ,ϳ +/-  Ϭ,Ϯ 

~ϭ,ϳ 
BϮ 

HVSR1 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

“tƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

“pessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϴϬ Ϭ,ϰϵ 
Ϯ Ϭ,ϰ Ϯ,ϲ ϮϳϬ Ϭ,ϯϲ 
ϯ ϯ,Ϭ ϱ,ϳ ϯϴϬ Ϭ,ϯϱ 
ϰ ϴ,ϳ ϱ,ϯ ϰϱϬ Ϭ,ϯϮ 
ϱ ϭϰ,Ϭ ϭϬ,Ϭ ϱϮϬ Ϭ,ϯϮ 
ϲ Ϯϰ,Ϭ ϮϬ,Ϭ ϱϲϬ Ϭ,ϯϯ 
ϳ ϰϰ,Ϭ ϭϬ,Ϭ ϲϬϬ Ϭ,ϯϮ 
ϴ ϱϰ,Ϭ IŶf. ϴϬϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           V“ Pƌofile 

 

 

C - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del V“ϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo N“PTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϰϯϳ B 
-ϭŵ ϰϱϱ B 
-Ϯŵ ϰϲϵ B 
-ϯŵ ϰϴϯ B 
-ϰŵ ϰϵϬ B 
-ϱŵ ϰϵϳ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 437 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Strà 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 11.40 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vsǀ ;ŵ/sͿ: ϵϬ ϮϬϱ ϱϰϬ ϰϰϬ ϲϴϬ ϱϯϬ ϳϰϬ ϭϬϱϬ  
Vsh ;ŵ/sͿ: ϵϬ ϮϬϱ ϱϰϬ ϰϰϬ ϲϴϬ ϱϯϬ ϳϰϬ ϭϬϱϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϱ ϯ.ϱ ϲ.Ϭ ϴ.Ϭ ϭϳ.Ϭ ϭϮ.Ϭ ϱϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ: ϭ.ϴϴ ϭ.ϴϱ Ϯ.Ϭϵ Ϯ.ϬϬ Ϯ.Ϭϵ Ϯ.Ϭϰ Ϯ.ϭϮ Ϯ.ϭϴ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϱ ϳϴ ϲϭϬ ϯϴϴ ϵϲϳ ϱϳϯ ϭϭϲϯ ϮϰϬϮ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϯϭ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  14-15 Hz 
F1  0,5-1 Hz 
 
  

 

HVSRϮ 
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR2                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Strà 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 11.40 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR2 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR2 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϱ_ϭϭϰϬHVSRϮ.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϮ.Ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϰ.ϵ ;±ϯ.ϴͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϵ ;±Ϭ.ϱͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϰ.ϵ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϮϬϴϯϱ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϱ.ϯHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϵ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;NOͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.ϴϬϱ > Ϭ.ϳϰϰ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϰϲϳ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϮ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϰ,ϵ +/- ϯ,ϴ 

~Ϭ,ϱ-ϭ 

Ϯ,ϵ +/-  Ϭ,ϱ 

~Ϯ,ϯ 
Bϭ 

HVSR2 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϱ ϵϬ Ϭ,ϰϴ 
Ϯ Ϭ,ϱ ϯ,ϱ ϮϬϱ Ϭ,ϯϱ 
ϯ ϰ,Ϭ ϲ,Ϭ ϱϰϬ Ϭ,ϯϲ 
ϰ ϭϬ,Ϭ ϴ,Ϭ ϰϰϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϱ ϭϴ,Ϭ ϭϳ,Ϭ ϲϴϬ Ϭ,Ϯϱ 
ϲ ϯϱ,Ϭ ϭϮ,Ϭ ϱϯϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϳ ϰϳ,Ϭ ϱϬ,Ϭ ϳϰϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϴ ϵϳ,Ϭ IŶf. ϭϬϱϬ Ϭ,ϭϴ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϰϯϭ B 
-ϭŵ ϰϳϲ B 
-Ϯŵ ϱϬϯ B 
-ϯŵ ϱϮϰ B 
-ϰŵ ϱϲϴ B 
-ϱŵ ϱϳϮ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 431 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Trevozzo 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 12.57 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vsǀ ;ŵ/sͿ: Ϯϴϱ ϮϬϬ ϯϳϬ ϯϰϬ ϮϳϬ ϲϬϬ ϳϬϬ ϭϬϬϬ  
Vsh ;ŵ/sͿ: Ϯϴϱ ϮϬϬ ϯϳϬ ϯϰϬ ϮϳϬ ϲϬϬ ϳϬϬ ϭϬϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ ϯ.Ϯ Ϯ.ϱ ϱ.Ϭ ϴ.Ϭ Ϯϯ.Ϭ ϯϯ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ: ϭ.ϵϳ ϭ.ϴϭ ϭ.ϵϱ ϭ.ϵϯ ϭ.ϴϴ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.ϭϵ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϲϬ ϳϯ Ϯϲϳ ϮϮϯ ϭϯϳ ϳϰϲ ϭϬϭϳ Ϯϭϵϭ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϰϳ 
CATEGORIA C 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < 
NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  2-3 Hz 
 
 

 

HVSRϯ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR3                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Trevozzo 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 12.57 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR3 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR3 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϱ_ϭϮϱϳHVSRϯCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϲ.ϱ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: Ϯ.Ϯ ;±ϱ.ϮͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϯ ;±Ϭ.ϮͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: Ϯ.Ϯ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϰϮϵϬ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϲ.ϯHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϯ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϱ.ϭϲϯ > Ϭ.ϭϬϵ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϮϬϲ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϯ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

Ϯ,Ϯ +/- ϱ,Ϯ 

~ 

Ϯ,ϯ +/-  Ϭ,Ϯ 

~ 
Bϭ 

HVSR3 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ Ϯϴϱ Ϭ,ϰϭ 
Ϯ Ϭ,ϯ ϯ,Ϯ ϮϬϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϯ ϯ,ϱ Ϯ,ϱ ϯϳϬ Ϭ,Ϯϳ 
ϰ ϲ,Ϭ ϱ,Ϭ ϯϰϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϱ ϭϭ,Ϭ ϴ,Ϭ ϮϳϬ Ϭ,Ϯϵ 
ϲ ϭϵ,Ϭ Ϯϯ,Ϭ ϲϬϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϳ ϰϮ,Ϭ ϯϯ,Ϭ ϳϬϬ Ϭ,ϭϱ 
ϴ ϳϱ,Ϭ IŶf. ϭϬϬϬ Ϭ,Ϯϲ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte ĐoŶsisteŶti, 
ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la 
pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa 
gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϯϰϳ C 
-ϭŵ ϯϱϵ C 
-Ϯŵ ϯϳϰ B 
-ϯŵ ϯϵϬ B 
-ϰŵ ϰϬϭ B 
-ϱŵ ϰϬϳ B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 347 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Trevozzo 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 15.01 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϬϬ ϭϮϬ ϯϵϬ ϰϲϬ ϱϬϬ ϳϲϬ ϵϬϬ ϭϭϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, Ϯ.ϰ, ϰ.Ϯ, ϭϱ.Ϭ, ϱ.Ϭ, ϯϬ.Ϭ, ϯϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϲϮ ϭ.ϴϳ ϭ.ϵϴ ϭ.ϵϳ Ϯ.Ϭϭ Ϯ.ϭϯ Ϯ.ϭϰ Ϯ.ϮϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϲ Ϯϳ ϯϬϭ ϰϭϳ ϱϬϮ ϭϮϯϭ ϭϳϯϱ ϮϲϲϬ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϲϵ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  7-8 Hz 
 
 

 

HVSRϰ 
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ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR4                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Trevozzo 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 15.01 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR4 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR4 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϱ_ϭϱϬϭHVSRϰCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϲ.Ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϳ.ϵ ;±ϯ.ϰͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.Ϭ ;±Ϭ.ϯͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϳ.ϵ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϰϴϭϮ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.Ϭ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.ϯϵϯ > Ϭ.ϯϵϰ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϯϯϲ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϰ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϳ,ϵ +/- ϯ,ϰ 

~ 

ϯ,Ϭ +/-  Ϭ,ϯ 

~ 
Bϭ 

HVSR4 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϬϬ Ϭ,Ϯϯ 
Ϯ Ϭ,ϰ Ϯ,ϰ ϭϮϬ Ϭ,ϰϲ 
ϯ Ϯ,ϴ ϰ,Ϯ ϯϵϬ Ϭ,ϯϭ 
ϰ ϳ,Ϭ ϭϱ,Ϭ ϰϲϬ Ϭ,ϭϱ 
ϱ ϮϮ,Ϭ ϱ,Ϭ ϱϬϬ Ϭ,Ϯϭ 
ϲ Ϯϳ,Ϭ ϯϬ,Ϭ ϳϲϬ Ϭ,Ϯϴ 
ϳ ϱϳ,Ϭ ϯϲ,Ϭ ϵϬϬ Ϭ,ϭϴ 
ϴ ϵϯ,Ϭ IŶf. ϭϭϬϬ Ϭ,Ϯϭ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϯϲϵ B 
-ϭŵ ϰϬϳ B 
-Ϯŵ ϰϱϬ B 
-ϯŵ ϰϵϰ B 
-ϰŵ ϱϬϰ B 
-ϱŵ ϱϭϱ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 369 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Sala Mandelli 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 16.30 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϮϬ ϭϳϬ ϮϭϬ ϯϲϬ ϲϴϬ ϴϬϬ ϭϬϬϬ ϭϮϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϱ, ϭ.ϲ, ϭ.ϵ, Ϯ.Ϭ, ϰ.ϴ, ϰϴ.Ϭ, ϰϮ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϴϭ ϭ.ϵϮ ϭ.ϵϴ Ϯ.ϭϭ Ϯ.Ϯϰ Ϯ.Ϯϯ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϮϮ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: Ϯϲ ϱϲ ϴϳ Ϯϳϯ ϭϬϯϳ ϭϰϮϴ ϮϭϴϬ ϯϭϵϱ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϬϲ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  10 Hz 
 
 

 
 

HVSRϱ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR5                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Sala Mandelli 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 16.30 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR5 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR5 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϱ_ϭϲϯϬHVSRϱCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϱ.Ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϵ.ϴ ;±ϭ.ϴͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϰ.ϴ ;±Ϭ.ϳͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϵ.ϴ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϳϭϲϴ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϲ.ϯHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϭϰ.ϰHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϰ.ϴ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϭ.ϳϲϳ > Ϭ.ϰϴϴ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϲϴϳ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϱ ϯ su ϯ 
ϱ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϵ,ϴ +/- ϭ,ϴ 

~ 

ϰ,ϴ +/-  Ϭ,ϳ 

~ 
A 

HVSR5 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϱ ϭϮϬ Ϭ,ϰϰ 
Ϯ Ϭ,ϱ ϭ,ϲ ϭϳϬ Ϭ,ϰϱ 
ϯ Ϯ,ϭ ϭ,ϵ ϮϭϬ Ϭ,ϰϱ 
ϰ ϰ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϯϲϬ Ϭ,ϰϱ 
ϱ ϳ,Ϭ ϱ,Ϭ ϲϴϬ Ϭ,ϰϱ 
ϲ ϭϮ,Ϭ ϰϴ,Ϭ ϴϬϬ Ϭ,ϰϭ 
ϳ ϲϬ,Ϭ ϰϮ,Ϭ ϭϬϬϬ Ϭ,Ϯϯ 
ϴ ϭϬϮ,Ϭ IŶf. ϭϮϬϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϱϬϲ B 
-ϭŵ ϱϲϮ B 
-Ϯŵ ϲϭϱ B 
-ϯŵ ϲϲϱ B 
-ϰŵ ϳϮϭ B 
-ϱŵ ϳϰϴ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 506 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Genepreto 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 05 10 2017 
                                        ORA: 17.45 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϮϰϬ Ϯϳϱ ϯϱϬ ϲϬϱ ϭϬϬϬ ϭϭϬϬ ϭϮϬϬ ϭϲϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϲ, ϭ.Ϭ, ϯ.ϰ, Ϯ.Ϭ, ϱ.Ϭ, ϰϬ.Ϭ, ϰϱ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϴϳ ϭ.ϵϮ ϭ.ϵϴ Ϯ.ϭϱ Ϯ.ϰϯ Ϯ.ϰϭ Ϯ.Ϯϯ Ϯ.Ϯϵ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϬϴ ϭϰϱ ϮϰϮ ϳϴϳ ϮϰϮϲ ϮϵϮϬ ϯϮϬϰ 
ϱϴϱϴ   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϳϰϬ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  15 Hz 
 
 

 
 

HVSRϲ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR6                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Genepreto 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 05/10/2017 Ora: 18.13 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR6 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϱ_ϭϴϭϯHVSRϲCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϱ.ϲ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϱ.ϯ ;±ϰ.ϰͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.ϳ ;±ϭ.ϬͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϱ.ϯ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: Ϯϴϭϴϵ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϴ.ϮHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.ϳ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϰ.ϰϰϯ > Ϭ.ϳϲϲ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϵϵϲ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϲ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϱ,ϯ +/- ϰ,ϰ 

~ 

ϯ,ϳ +/-  ϭ,Ϭ 

~ 
A 

HVSR6 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϲ ϮϰϬ Ϭ,ϯϮ 
Ϯ Ϭ,ϲ ϭ,Ϭ Ϯϳϱ Ϭ,ϯϱ 
ϯ ϭ,ϲ ϯ,ϰ ϯϱϬ Ϭ,ϯϱ 
ϰ ϱ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϲϬϱ Ϭ,ϰϬ 
ϱ ϳ,Ϭ ϱ,Ϭ ϭϬϬϬ Ϭ,ϰϴ 
ϲ ϭϮ,Ϭ ϰϬ,Ϭ ϭϭϬϬ Ϭ,ϰϳ 
ϳ ϱϮ,Ϭ ϰϱ,Ϭ ϭϮϬϬ Ϭ,Ϯϯ 
ϴ ϵϳ,Ϭ IŶf. ϭϲϬϬ Ϭ,ϮϬ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϳϰϬ B 
-ϭŵ ϴϬϭ A 
-Ϯŵ ϴϱϲ A 
-ϯŵ ϵϬϲ A 
-ϰŵ ϵϲϯ A 
-ϱŵ ϭϬϮϳ A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 740 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Tassara 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
                                        ORA: 9.50 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϴϬ ϮϬϬ Ϯϯϱ ϯϮϲ ϰϵϬ ϴϬϬ ϭϬϬϬ ϭϮϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ, ϭ.ϰ, ϲ.Ϯ, ϵ.Ϭ, ϭϭ.Ϭ, ϮϬ.Ϭ, Ϯϲ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϴϱ ϭ.ϵϮ ϭ.ϴϭ ϭ.ϵϯ ϭ.ϵϵ Ϯ.ϭϭ Ϯ.ϭϵ Ϯ.Ϯϯ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϲϬ ϳϳ ϭϬϬ ϮϬϱ ϰϳϳ ϭϯϰϵ Ϯϭϴϳ ϯϮϭϲ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϰϬ 
CATEGORIA C 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < 
NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  3 Hz 
 
 
  

 

HVSRϳ 
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR7                                                   
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Tassara 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 10.17 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR7 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR7 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϲ_ϭϬϭϳHVSRϳCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϰ.ϱ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϯ.Ϯ ;±Ϯ.ϬͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.ϭ ;±Ϭ.ϱͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϯ.Ϯ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϱϱϯϵ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϱ.ϳHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.ϭ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϭ.ϵϴϴ > Ϭ.ϭϲϭ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϱϬϭ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϳ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϯ,Ϯ +/- Ϯ,Ϭ 

~ 

ϯ,ϭ +/-  Ϭ,ϱ 

~ 
A 

HVSR7 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϴϬ Ϭ,ϯϵ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϰ ϮϬϬ Ϭ,ϰϯ 
ϯ ϭ,ϴ ϲ,Ϯ Ϯϯϱ Ϭ,ϭϱ 
ϰ ϴ,Ϭ ϵ,Ϭ ϯϮϲ Ϭ,Ϯϴ 
ϱ ϭϳ,Ϭ ϭϭ,Ϭ ϰϵϬ Ϭ,ϭϱ 
ϲ Ϯϴ,Ϭ ϮϬ,Ϭ ϴϬϬ Ϭ,ϭϱ 
ϳ ϰϴ,Ϭ Ϯϲ,Ϭ ϭϬϬϬ Ϭ,Ϯϱ 
ϴ ϳϰ,Ϭ IŶf. ϭϮϬϬ Ϭ,Ϯϱ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

C - Depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵediaŵeŶte addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵediaŵeŶte ĐoŶsisteŶti, 
ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la 
pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϭϴϬ ŵ/s e ϯϲϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo ϭϱ < NSPTϯϬ < ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa 
gƌossa e ϳϬ < ĐuϯϬ < ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϯϰϬ C 
-ϭŵ ϯϱϲ C 
-Ϯŵ ϯϳϮ B 
-ϯŵ ϯϴϳ B 
-ϰŵ ϰϬϮ B 
-ϱŵ ϰϭϵ B 

 

CATEGORIA C 
Vs30 (m/s): 340 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Stadera 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
                                        ORA: 11.30 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϮϬ ϭϯϬ ϮϵϬ ϯϬϬ ϰϴϬ ϱϬϱ ϰϱϬ ϳϱϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ ϭ.ϲ ϯ.ϲ ϯ.Ϭ ϰ.ϰ ϭϮ.Ϭ ϭϱ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ: ϭ.ϴϵ ϭ.ϳϲ ϭ.ϵϰ ϭ.ϵϱ Ϯ.Ϭϱ Ϯ.Ϭϭ ϭ.ϵϵ Ϯ.ϭϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: Ϯϳ ϯϬ ϭϲϯ ϭϳϱ ϰϳϮ ϱϭϮ ϰϬϮ ϭϭϳϵ  
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϯϲϱ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  8-9 Hz 
 
 

 

HVSRϴ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR8                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Stadera 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 11.57 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR8 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR8 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϲ_ϭϭϱϳHVSRϴCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϲ.ϱ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϴ.ϳ ;±ϰ.ϬͿ  

Peak HVSR ǀalue: Ϯ.ϳ ;±Ϭ.ϰͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϴ.ϳ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϲϴϲϮ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: Ϯ.ϳ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.ϵϲϵ > Ϭ.ϰϯϱ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϰϬϲ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϴ ϯ su ϯ 
ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϴ,ϳ +/- ϰ,Ϭ 

~ 

Ϯ,ϳ +/-  Ϭ,ϰ 

~ 
Bϭ 

HVSR8 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϮϬ Ϭ,ϰϳ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϭ,ϲ ϭϯϬ Ϭ,ϯϳ 
ϯ Ϯ,Ϭ ϯ,ϲ ϮϵϬ Ϭ,ϯϲ 
ϰ ϱ,ϲ ϲ,Ϭ ϯϬϬ Ϭ,ϯϲ 
ϱ ϭϭ,ϲ ϰ,ϰ ϰϴϬ Ϭ,ϯϰ 
ϲ ϭϲ,Ϭ ϭϮ,Ϭ ϱϬϱ Ϭ,ϮϬ 
ϳ Ϯϴ,Ϭ ϭϱ,Ϭ ϰϱϬ Ϭ,ϮϮ 
ϴ ϰϯ,Ϭ IŶf. ϳϱϬ Ϭ,ϭϳ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϯϲϱ B 
-ϭŵ ϯϵϯ B 
-Ϯŵ ϰϮϯ B 
-ϯŵ ϰϯϭ B 
-ϰŵ ϰϯϴ B 
-ϱŵ ϰϰϲ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 365 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Campo Sportivo - Nibbiano 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
                                        ORA: 13.30 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϭϬϬ ϮϬϱ ϮϮϬ ϱϮϬ ϲϬϬ ϴϱϬ ϵϱϬ ϭϬϱϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϱ, ϭ.ϱ, ϭ.Ϭ, ϯ.Ϭ, ϲ.Ϭ, ϭϬ.Ϭ, ϵ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϲϵ ϭ.ϴϱ ϭ.ϴϯ Ϯ.Ϭϳ Ϯ.ϭϵ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϭϴ Ϯ.ϭϵ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭϳ ϳϴ ϴϴ ϱϲϬ ϳϵϬ ϭϱϳϱ ϭϵϲϱ Ϯϰϭϳ 
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϱϲϴ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  15 Hz 
 
 

 

HVSRϵ 
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR9                                                
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Campo sportivo - Nibbiano 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 13.30 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR9 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR9 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϲ_ϭϯϯϬHVSRϵCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϱ.ϭ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϱ.ϯ ;±ϯ.ϱͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.ϳ ;±Ϭ.ϱͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϱ.ϯ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϮϳϮϭϰ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϱ.ϴHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.ϳ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.ϱϭϵ > Ϭ.ϳϲϰ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϱϭϰ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϵ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϱ,ϯ +/- ϯ,ϱ 

~ 

ϯ,ϳ +/-  Ϭ,ϱ 

~ 
A 

HVSR9 
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Tabella D - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϱ ϭϬϬ Ϭ,ϯϳ 
Ϯ Ϭ,ϱ ϭ,ϱ ϮϬϱ Ϭ,ϯϱ 
ϯ Ϯ,Ϭ ϭ,Ϭ ϮϮϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϰ ϯ,Ϭ ϯ,Ϭ ϱϮϬ Ϭ,ϯϱ 
ϱ ϲ,Ϭ ϲ,Ϭ ϲϬϬ Ϭ,ϰϰ 
ϲ ϭϮ,Ϭ ϭϬ,Ϭ ϴϱϬ Ϭ,ϯϯ 
ϳ ϮϮ,Ϭ ϵ,Ϭ ϵϱϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϴ ϯϭ,Ϭ IŶf. ϭϬϱϬ Ϭ,Ϯϯ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella E - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϱϲϴ B 
-ϭŵ ϲϰϲ B 
-Ϯŵ ϳϬϲ B 
-ϯŵ ϳϳϭ B 
-ϰŵ ϳϵϭ B 
-ϱŵ ϴϭϭ A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 568 
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Pƌoǀa ϬϯϯϬϮϵPϭϬHVSRϭϬ 

 Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

 

LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Trebecco 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 06 10 2017 
                                        ORA: 15.05 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vs ;ŵ/sͿ: ϳϬ ϭϵϬ ϮϴϬ ϰϳϱ ϰϵϬ ϳϴϬ ϭϭϬϬ ϭϰϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϯ, ϰ.Ϯ, ϰ.Ϭ, ϰ.ϱ, ϰ.Ϭ, ϰϰ.Ϭ, ϱϰ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϭ.ϱϴ ϭ.ϳϴ ϭ.ϴϳ ϭ.ϵϵ Ϯ.Ϭϲ Ϯ.Ϯϭ Ϯ.Ϯϲ Ϯ.Ϯϱ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϴ ϲϰ ϭϰϲ ϰϰϴ ϰϵϱ ϭϯϰϰ Ϯϳϯϳ ϰϰϭϬ 
 

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϰϬϬ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  1-2 Hz 
F1  6 Hz 
 
 
 

HVSRϭϬ 
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Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
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ACQUISIZIONE HVSR 

 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR10                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Campo sportivo - Nibbiano 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 06/10/2017 Ora: 15.05 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR10 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C



MiĐƌozoŶazioŶe SisŵiĐa di Liǀello II - CoŵuŶe di NiďďiaŶo;PCͿ 

Pƌoǀa ϬϯϯϬϮϵPϭϬHVSRϭϬ 
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ACQUISIZIONE HVSR10 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϬϲ_ϭϱϬϱHVSRϭϬCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϮϴ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϲ.ϰ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭ.ϱ ;±ϯ.ϱͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϰ.ϭ ;±Ϭ.ϲͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭ.ϱ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: Ϯϴϱϭ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϰ.ϭ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;NOͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϯ.ϱϭϱ > Ϭ.ϭϰϳ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϱϱϲ < ϭ.ϳϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 
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Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

 

 

 

 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϭϬ ϯ su ϯ 
Ϯ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭ,ϱ +/- ϯ,ϱ 

~ 

ϰ,ϭ +/-  Ϭ,ϲ 

~ 
Bϭ 

HVSR10 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϯ ϳϬ Ϭ,ϯϯ 
Ϯ Ϭ,ϯ ϰ,Ϯ ϭϵϬ Ϭ,Ϯϯ 
ϯ ϰ,ϱ ϰ,Ϭ ϮϴϬ Ϭ,Ϯϭ 
ϰ ϴ,ϱ ϰ,ϱ ϰϳϱ Ϭ,ϭϳ 
ϱ ϭϯ,Ϭ ϰ,Ϭ ϰϵϬ Ϭ,ϯϱ 
ϲ ϭϳ,Ϭ ϰϰ,Ϭ ϳϴϬ Ϭ,ϰϬ 
ϳ ϲϭ,Ϭ ϱϰ,Ϭ ϭϭϬϬ Ϭ,ϯϲ 
ϴ ϭϭϱ,Ϭ IŶf. ϭϰϬϬ Ϭ,ϭϴ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϰϬϬ B 
-ϭŵ ϰϯϵ B 
-Ϯŵ ϰϲϲ B 
-ϯŵ ϰϵϳ B 
-ϰŵ ϱϯϮ B 
-ϱŵ ϱϲϰ B 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 400 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Diga del Molato 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 23 10 2017 
                                        ORA: 11.39 

 
 

SuďsuƌfaĐe ŵodel 
Vsǀ ;ŵ/sͿ: ϭϵϬ Ϯϰϱ ϯϳϬ ϱϮϬ ϱϵϬ ϭϭϱϬ ϭϰϬϬ ϭϲϬϬ  
ThiĐkŶess ;ŵͿ: Ϭ.ϰ ϯ.ϲ Ϯ.Ϭ ϯ.Ϭ ϭ.Ϭ ϮϬ.Ϭ ϱϬ.Ϭ  
DeŶsitǇ ;gƌ/ĐŵϯͿ: ϭ.ϵϯ ϭ.ϴϴ ϭ.ϵϱ Ϯ.Ϭϵ Ϯ.ϭϭ Ϯ.ϯϭ Ϯ.ϯϯ Ϯ.ϯϬ  
SeisŵiĐ/DǇŶaŵiĐ Sheaƌ ŵodulus ;MPaͿ ;appƌoǆiŵate ǀaluesͿ: ϳϬ ϭϭϯ Ϯϲϳ ϱϲϱ ϳϯϲ ϯϬϲϬ ϰϱϲϳ ϱϴϴϵ 
   

VsϯϬ ;ŵ/sͿ: ϲϯϳ 
CATEGORIA B 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > 
ϱϬ Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
 

F0  10-11 Hz 
 
 
  

 

HVSRϭϭ 
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Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 
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ACQUISIZIONE HVSR11                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Diga del Molato 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 13/10/2017 Ora: 11.39 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR11 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR11 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϯ_ϭϭϯϵHVSRϭϭďCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϬϬ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϮ.ϯ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ  

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϬ.ϱ ;±Ϭ.ϴͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϱ.ϱ ;±Ϭ.ϳͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϬ.ϱ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϭϱϭϯϮ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϴ.ϳHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϭϯ.ϭHz ;OKͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϱ.ϱ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: Ϭ.ϳϵϱ > Ϭ.ϱϮϱ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϳϮϳ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 

 

 

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com 



MiĐƌozoŶazioŶe SisŵiĐa di Liǀello II - CoŵuŶe di NiďďiaŶo;PCͿ 

Pƌoǀa ϬϯϯϬϮϵPϭϭHVSRϭϭ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϱ 
 

ACQUISIZIONE HVSR11 
 

 
 

 
 

 
 

 

 



MiĐƌozoŶazioŶe SisŵiĐa di Liǀello II - CoŵuŶe di NiďďiaŶo;PCͿ 

Pƌoǀa ϬϯϯϬϮϵPϭϭHVSRϭϭ 

Dott. Geol. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).  
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522  
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it 

ϲ 
 

 
Tabella A - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϭϭ ϯ su ϯ 
ϱ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϬ,ϱ +/- Ϭ,ϴ 

~ 

ϱ,ϱ +/-  Ϭ,ϳ 

~ 
A 

HVSR11 
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Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati. 

Stƌato PƌofoŶdità 
[ŵ] 

Spessoƌe 
[ŵ] 

VeloĐità oŶde di 
taglio 

Rappoƌto di 
PoissoŶ 

ϭ Ϭ Ϭ,ϰ ϭϵϬ Ϭ,ϰϰ 
Ϯ Ϭ,ϰ ϯ,ϲ Ϯϰϱ Ϭ,ϯϯ 
ϯ ϰ,Ϭ Ϯ,Ϭ ϯϳϬ Ϭ,Ϯϲ 
ϰ ϲ,Ϭ ϯ,Ϭ ϱϮϬ Ϭ,ϯϳ 
ϱ ϵ,Ϭ ϭ,Ϭ ϱϵϬ Ϭ,ϯϳ 
ϲ ϭϬ,Ϭ ϮϬ,Ϭ ϭϭϱϬ Ϭ,ϰϭ 
ϳ ϯϬ,Ϭ ϱϬ,Ϭ ϭϰϬϬ Ϭ,ϯϳ 
ϴ ϴϬ,Ϭ IŶf. ϭϲϬϬ Ϭ,Ϯϰ 

 

                                           VS Pƌofile 

 

 

B - RoĐĐe teŶeƌe e depositi di teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa ŵolto addeŶsati o teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶe ŵolto 
ĐoŶsisteŶti, ĐoŶ spessoƌi supeƌioƌi a ϯϬ ŵ, Đaƌatteƌizzati da gƌaduale ŵiglioƌaŵeŶto delle pƌopƌietà 
ŵeĐĐaŶiĐhe ĐoŶ la pƌofoŶdità e ǀaloƌi del VSϯϬ Đoŵpƌesi tƌa ϯϲϬ ŵ/s e ϴϬϬ ŵ/s ;oǀǀeƌo NSPTϯϬ > ϱϬ Ŷei 
teƌƌeŶi a gƌaŶa gƌossa e ĐuϯϬ> ϮϱϬ kPa Ŷei teƌƌeŶi a gƌaŶa fiŶaͿ. 
 
Tabella C - Calcolo Vs30 per i primi 5 metri dalla profondità di appoggio della fondazione. 

DETERMINA)IONE VsϯϬ  
PƌofoŶdità 
appoggio 

VsϯϬ  
[ŵ/s] 

Categoƌia di 
sottosuolo 

P.C. ϲϯϳ B 
-ϭŵ ϲϵϰ B 
-Ϯŵ ϳϱϯ B 
-ϯŵ ϴϮϮ A 
-ϰŵ ϵϬϲ A 
-ϱŵ ϵϲϰ A 

 

CATEGORIA B 
Vs30 (m/s): 637 
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LOCALI))A)IONE INDAGINI GEOFISICHE  

                                        LOCALITA': Diga del Molato 
                                        COMUNE: Nibbiano (PC) 
                                        DATA ACQUISIZIONE: 23 10 2017 
                                        ORA: 11.11 

 
 

ACQUISIZIONE HVSR 
 

 

Figuƌa A. ϭ - AĐƋuisizioŶe HVSR ƌealizzata iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dell’aƌea di studio. 

 

HVSRϭϮ 
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ACQUISIZIONE HVSR12                                                  
                         

CLASSE DI QUALITÀ DELLA MISURA     

Descrizione delle Classi 
CLASSE A:  

 Prova affidabile ed 
interpretabile 

CLASSE B1:  
Prova da interpretare 
che presenta almeno 

un picco chiaro 

CLASSE B2: 
 Prova da interpretare 

che non presenta 
picchi chiari 

nell’intervallo di 
frequenze considerato 

CLASSE C: 
 Prova scadente 

difficile da interpretare 

     

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET 
Comune: Nibbiano (PC) Indirizzo: Loc. Diga del Molato 

Attività da svolgere: 
Indagine HVSR 

Data: 13/10/2017 Ora: 11.11 

DATI TECNICI 
Operatore: Geol. Gabriele Oppo 

Prova n° 
HVSR12 

Codice file
/ 

Strumento: 
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” 

PASI Instruments 

Freq. Campionamento: 
200 Hz 

Durata (min): 
20 min 

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento  assente  debole  moderato  forte 

Pioggia  assente  debole  moderata  forte 

TERRENO DI PROVA 

Suolo 
 argilloso 

limoso 
soffice 

 argilloso limoso 
duro  con erba  senza erba 

 ghiaia  sabbia  sabbia e 
ghiaia  roccia 

Pavimentazione 
artificiale 

 rilevato in 
ghiaia  cemento/cls  asfalto  sabbia 

Accoppiamento 
sensore 

 piedini 
infissi  accoppiamento 

artificiale  sabbia  altro 
 piedini da 

pavimento 

STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 

Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
Ponti.  Assenti  Presenti 

Strutt.sotterr.  Assenti  Presenti 

SORGENTI DI RUMORE 

Disturbo 
discontinuo 

Assente Raro Moderato Forte Molto forte Distanza 
(m)

auto     
mezzi 

pesanti      

passanti     
altro      

Disturbo 
continuo  Assenti  Presenti 

   A              Bϭ                    BϮ                   C
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ACQUISIZIONE HVSR12 
 
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics 

Dataset: SITEϮϬϭϳϭϬϭϯ_ϭϭϭϭHVSRϭϭaCLEAN.SAF  

SaŵpliŶg fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϬϬ  

WiŶdoǁ leŶgth ;seĐͿ: ϮϬ  

LeŶgth of aŶalǇsed teŵpoƌal seƋueŶĐe ;ŵiŶͿ: ϭϰ.ϱ  

TapeƌiŶg ;%Ϳ: ϭϬ 

SŵoothiŶg ;%Ϳ: ϱ 

============================================================ 

IŶ the folloǁiŶg the ƌesults ĐoŶsideƌiŶg the data iŶ the Ϭ.ϱ-ϮϬ.ϬHz fƌeƋueŶĐy ƌaŶge 

Peak fƌeƋueŶĐǇ ;HzͿ: ϭϲ.ϵ ;±ϰ.ϯͿ  

Peak HVSR ǀalue: ϯ.ϯ ;±Ϭ.ϰͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a ƌeliaďle H/V Đuƌǀe ================================ 

#ϭ. [fϬ > ϭϬ/Lǁ]: ϭϲ.ϵ > Ϭ.ϱ ;OKͿ  

#Ϯ. [ŶĐ > ϮϬϬ]: ϮϵϬϴϳ > ϮϬϬ ;OKͿ  

#ϯ. [fϬ>Ϭ.ϱHz; sigŵaA;fͿ < Ϯ foƌ Ϭ.ϱfϬ < f < ϮfϬ] ;OKͿ  

=== Cƌiteƌia foƌ a Đleaƌ H/V peak ;at least ϱ should ďe fulfilledͿ =========== 

#ϭ. [eǆists f- iŶ the ƌaŶge [fϬ/ϰ, fϬ] | AH/V;f-Ϳ < AϬ/Ϯ]: Ǉes, at fƌeƋueŶĐǇ ϵ.ϬHz ;OKͿ  

#Ϯ. [eǆists f+ iŶ the ƌaŶge [fϬ, ϰfϬ] | AH/V;f+Ϳ < AϬ/Ϯ]: ;NOͿ  

#ϯ. [AϬ > Ϯ]: ϯ.ϯ > Ϯ ;OKͿ  

#ϰ. [fpeak[Ah/ǀ;fͿ ± sigŵaA;fͿ] = fϬ ± ϱ%]: ;OKͿ  

#ϱ. [sigŵaf < epsiloŶ;fϬͿ]: ϰ.ϯϬϬ > Ϭ.ϴϰϲ ;NOͿ  

#ϲ. [sigŵaA;fϬͿ < theta;fϬͿ]: Ϭ.ϰϯϴ < ϭ.ϱϴ ;OKͿ  

Please, ďe aǁaƌe of possiďle iŶdustƌial/ŵaŶ-iŶduĐed peaks oƌ spuƌious peaks due to ŵeaŶiŶgless ŶuŵeƌiĐal 
iŶstaďilities. 

Reŵeŵďeƌ that SESAME Đƌiteƌia should ďe ĐoŶsideƌed iŶ a fleǆiďle peƌspeĐtiǀe aŶd that if Ǉou ŵodifǇ the 
pƌoĐessiŶg paƌaŵeteƌs theǇ ĐaŶ ĐhaŶge 
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Tabella C - Picchi delle frequenze di risonanza determinate dalle prove HVSR negli intervalli 

di frequenze di interesse ingegneristico. 

 

Picchi di interesse ingegneristico fra 0,5-20 Hz: 
F0  17 Hz 

 

PICCHI DELLA FREQUEN)A IN SITO ;da Ϭ, ϱ a ϮϬ H)Ϳ DA PROVE HVSR 

N°PROVA 

CRITERI SESAME 

Reliable  

H/V Curve 

CRITERI SESAME 

Clear  

H/V Peak 

PICCHI 

 PRINCIPALE: FϬ 

SECONDARIO: Fϭ 

FREQUENZA 

[Hz] 

VALORE DEL 

RAPPORTO  

H/V 

QUALITÀ 

MISURA 

HVSRϭϮ ϯ su ϯ 
ϰ su ϲ 

 

FϬ 

Fϭ 

ϭϲ,9 +/- ϰ,ϯ 

~ 

ϯ,ϯ +/-  Ϭ,ϰ 

~ 
A 

HVSR12 

Confronto Prove HVSR 11-12-13 



033029P12HVSR12



033029P13HVSR13



033029P14HVSR14



033029P15HVSR15



033029P16HVSR16



033029P17HVSR17



033029P18HVSR18


