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Project: Microzonazione Sismica Livello 2 CPT: CPTU1
Location: Prunaro - Budrio (BO) Total depth: 14.17 m, Date: 25/10/2019
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
0 0 0 0 .
Sand & silty sand
k,_:-- Bla Sand & silty sand
1 1 1 ry denselstiff soil |
T — r;d,na Jstiff soil
2 f" 2 < 24¢
-F"'- y
314 3 d 3 = P
<> h Clay & silty cla
4 4 4 Clay
5 k 5 b 5 \ L. Clay &silty cla
< \ Clay & silty cla
6 § 6 2"2‘.- 6 l E»&&u\ clay
— y & silty cla
7 ; 7 5— 7 II ‘;f?'-’
8 8 = 8 \ Clay
9 L 9 9 .
— I — c — — — rganic soil
S 10 N S 10 S 104 S S 1 ay & silty cla
~ ~ < ~ o ~ ~ ilty sand & sandy st
2 2 < 2 ! 2 2
T 11 S 11 b S 11 b T 1
[a} fa % fa ( [a} [a}
12 12 ) 12 ‘ 1 lay
13 { 13 £ 13 % 1
\ L '="Ii - y &silty cla
14 -F 14 . 144} 1 ﬂgé silty sand
15 15 15 15
16 16 16 16
17 17 17 17
18 18 18 18
19 19 19 19
20 20 20 20
21 . . . . 21 . . . . . 21 . . 21
0 5 10 15 20 0 50 100 150 200 250 0 500 1,000 0 2 4 6 81012141618
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) SBTn (Robertson, 1990)



Sangiorgi
Casella di testo
037008P37634CPTU523


Studio Samuel Sangiorgi

MNDICEEILNE

% ‘(J K via Valsellustra 32, 40060 - Dozza (BO)
EE“EU“ RITIAME '\ T

info@studiosamuelsangiorgi.eu

[Georechnical sotiware [N,

Project: Microzonazione Sismica Livello 2

Location: Canaletti - Budrio (BO)

037008P37635CPTU524

CPT: CPTU2

Total depth: 15.02 m, Date: 07/11/2019
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2 CPT: CPTU3
Location: Cento - Budrio (BO) Total depth: 20.25 m, Date: 18/10/2019
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2

Location: Ospedale - Budrio (BO)
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CPT: CPTU4

Total depth: 20.36 m, Date: 18/10/2019
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2
Location: Via Zenzalino Nord - Budrio (BO)

037008P37638CPTUS27

CPT: CPTUS

Total depth: 20.25 m, Date: 07/11/2019
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2

Location: Bagnarola - Budrio (BO)

037008P37639CPTU528

CPT: CPTU6
Total depth: 20.24 m, Date: 07/11/2019
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2 CPT: CPTU?
Location: Vedrana - Budrio (BO) Total depth: 16.90 m, Date: 25/10/2019
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2 CPT: CPTUS
Location: Il Casino - Budrio (BO) Total depth: 20.39 m, Date: 21/11/2019
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2 CPT: CPTU9
Location: Mezzolara - Budrio (BO) Total depth: 20.18 m, Date: 24/01/2020
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
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Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) SBTn (Robertson, 1990)
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2
Location: Riccardina - Budrio (BO)

037008P37643CPTUS532

CPT: CPTU10

Total depth: 18.25 m, Date: 24/01/2020
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2 CPT: CPTU11
Location: Maddalena di Cazzano - Budrio (BO) Total depth: 20.01 m, Date: 24/01/2020
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
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Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) SBTn (Robertson, 1990)
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2
Location: Dugliolo - Budrio (BO)
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CPT: CPTU12

Total depth: 20.19 m, Date: 04/05/2020
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Project: Microzonazione Sismica Livello 2 CPT: CPTU13
Location: Via Saffi - Budrio (BO) Total depth: 20.16 m, Date: 14/05/2020
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
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BUDRIO_MS, TR1 MEZZOLARO PARCO

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 11/10/19 15:35:05 End recording: 11/10/19 16:35:05
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 92% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.88 + 0.03 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.88 + 0.03 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.88 >0.17 OK

n(fo) > 200 2887.5 > 200 oK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 85 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.813 Hz OK
Ag>2 2.00>2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.01477] < 0.05 OK
ot < &(fo) 0.01292 < 0.13125 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.268 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




PROSPEZIONE SISMICA CON METODOLOGIA ESAC

Parco Giovanni XXIll, Comune di Budrio (BO) - 037008P37648ESAC_SPAC566

n° tracce
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At: passo di campionamento; T: durata registrazione.
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(miz)
550 112.0 168.0 224 0 280.0 335.0 382.0 443 0 504.0 560.0 615.0 672.0 723.0 784.0
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Sismogramma registrato durante le acquisizioni di
microtremore sismico. In ascissa il numero dei
geofoni, in ordinata il tempo (ms).

Spettro di potenza nel dominio f-ve Picking della
curva sperimentali delle onde R (croci nere).
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Geometria dello stendimento sismico bidimensionale.

ESAC1 parco Giovanni XXIII
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Modello di sottosuolo (1D) descritti in termini di Vs e
spessore dei sismostrati (spezzata blu) e curva di
dispersione sperimentale delle onde R (curva rossa).




Tabella di sintesi

Profondita
n. Spessore
Strato letto (m) Vs (m/s)
(m dal p.c.)
1 2.5 2.5 158.4
2 5.2 2.7 184.8
3 8.3 3.1 208.1
4 12.2 3.9 209.9
5 17.1 4.9 224.2
6 23.2 6.1 244.5
7 30.8 7.6 258.6
8 40.3 9.5 247.5
9 52.2 11.9 285.8
10 67.1 14.9 299.0
11 85.7 18.6 306.0
12 108.3 22.6 338.4
13 132.3 24.0 350.2
14 00 0 367.2

Vs30 = 219.0 = 10% [m/s]

Sintesi dei parametri del modello di sottosuolo ottenuto e Valore di Vs30 calcolato.
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

BUDRIO_MS, TR2 PARCO GIOVANNI XXIil

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 11/10/19 17:21:56 End recording: 11/10/19 18:21:57
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 87% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.84 + 0.02 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.84 £ 0.02 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.84 >0.17 OK

n(fo) > 200 2632.5 > 200 oK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 82 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.578 Hz OK
Ag>2 1.95>2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.01281] < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.01081 < 0.12656 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3595 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

BUDRIO_MS, TR3 CENTO VIA COLI

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 18/10/19 10:18:52 End recording: 18/10/19 11:18:52
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.78 + 0.16 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Average HV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.78 £ 0.16 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.78 > 0.17 OK

nc(fo) > 200 2812.5 > 200 OK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 76 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 NO
Ag>2 1.66 > 2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.0984| < 0.05 NO
ot < &(fo) 0.07687 < 0.11719 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2758 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

BUDRIO_MS, TR4 VIA F.LLI CERVI

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 18/10/19 12:14:28 End recording: 18/10/19 13:14:29
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 97% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.78 + 0.01 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.78 £ 0.01 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.78 > 0.17 OK

nc(fo) > 200 2718.8 > 200 OK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 76 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.359 Hz OK
Ag>2 1.81>2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.00562| < 0.05 OK
ot < &(fo) 0.00439 < 0.11719 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.2877 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

BUDRIO_MS, TR5 OSPEDALE

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 18/10/19 14:41:58 End recording: 18/10/19 15:41:58
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 95% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.91 + 0.02 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.91 £ 0.02 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.91>0.17 OK

ne(fo) > 200 3099.4 > 200 OK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 88 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.703 Hz OK
Ag>2 1.77 > 2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.01242] < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.01126 < 0.13594 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2597 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

BUDRIO_MS, TR6 PRUNARO CIMITERO

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 23/10/19 15:31:20 End recording: 23/10/19 16:31:21
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 85% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.22 + 0.01 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Average HV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 0.22 + 0.01 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.22 > 0.17 OK

n¢(fo) > 200 669.4 > 200 OK
oa(f) < 2 for 0.5, < f < 2f, if fy > 0.5Hz Exceeded 0 out of 22 times OK
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2f; if f, < 0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists fin [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.094 Hz OK
Exists f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 NO
Ag>2 1.95>2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.01379| < 0.05 OK
ot < &(fo) 0.00302 < 0.04375 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3057 < 2.5 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and ca(fo)

Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [HZ] 0.25 fy 0.2 1 0.15 1, 0.10 fy 0.05 f,

0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) for Gigqrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

BUDRIO_MS, TR7 IL CASINO

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 25/10/19 11:47:45 End recording: 25/10/19 12:47:46
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 97% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.94 + 0.04 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.94 % 0.04 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.94>0.17 OK

n(fo) > 200 3262.5 > 200 oK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 91 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.781 Hz OK
Ag>2 1.78 > 2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.0225] < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.0211 < 0.14063 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2532 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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www.tromino.it

BUDRIO_MS, TR8 CANALETTI

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 07/11/19 10:21:10 End recording: 07/11/19 11:21:11
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 75% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 12.19 £ 0.1 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 12.19 + 0.1 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 12.19> 0.17 OK

n(fo) > 200 32906.3 > 200 OK
oa(f) < 2 for 0.5, < f < 2f, if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 1171 OK
oa(f) < 3 for 0.5, < f < 2fy if fy < 0.5Hz times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 7.906 Hz OK
Exists f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 15.281 Hz OK
Ag>2 273>2 OK
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.00396]| < 0.05 OK
ot < &(fo) 0.04828 < 0.60938 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2412 < 1.58 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and ca(fo)

Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [HZ] 0.25 fy 0.2 1 0.15 1, 0.10 fy 0.05 f,

0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) for Gigqrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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BUDRIO_MS, TR9 BAGNAROLA

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 07/11/19 15:10:52 End recording: 07/11/19 16:10:52
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 85% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.77 + 0.03 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.77 £ 0.03 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.77 > 0.17 OK

nc(fo) > 200 2342.8 > 200 OK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 74 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.266 Hz OK
Ag>2 1.88 > 2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.0166] < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.01271 < 0.11484 OK
ca(fo) < 0(fo) 0.2416 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




PROSPEZIONE SISMICA CON METODOLOGIA ESAC

Vedrana, Comune di Budrio (BO) - 037008P37656ESAC_SPAC567

n° tracce

At (ms)

T (s)

25

2,0

32,0

At: passo di campionamento; T: durata registrazione.

1 2 4 5 7 1|ﬂ 11 12 13 14 15 18 1|7 1‘8 1IB 20 21 22 23 24

12800.0

16000.0

[22400.0—3

125600.0—]

|28800.0

TR

ErF

32000.0

Velocity
0.0

(miz)
56.0 112.0 168.0 224.0 280.0 336.0 392.0 448.0 504.0 560.0 616.0 672.0 728.0 784.0

(Hz)

4.0

8.0

200

240

280

Sismogramma registrato durante le acquisizioni di
microtremore sismico. In ascissa il numero dei
geofoni, in ordinata il tempo (ms).

Spettro di potenza nel dominio /~ve Picking della
curva sperimentali delle onde R (croci nere).

&0 | & Geofono n®l

¥ (m)

Geofono
44 n*z4

0 4 8 12 16 20 24 23 32

¥ (m}

Geometria dello stendimento sismico bidimensionale.

ESAC2 Vedrana

Velocity (m's)
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0
130, 144.2)
0.0 .
(3.5,155.4) |
(4.3, 194.0)
250
2‘| ;
(9.8, 287.1)
] (1.6, 294.0)
50.0 b :
= O WA NS SN S A RCE LT R A
i)
[=]
75.0
5,316.1)
(19.6, 346.4)
100.0
(353.5)
125.0 '

Modello di sottosuolo (1D) descritti in termini di Vs e
spessore dei sismostrati (spezzata blu) e curva di
dispersione sperimentale delle onde R (curva rossa).




Tabella di sintesi

Profondita
n. Spessore
Strato letto (m) Vs (m/s)
(m dal p.c.)
1 3.0 3.0 114.4
2 6.6 3.6 155.4
3 10.9 4.3 194.0
4 16.1 5.2 220.2
5 22.5 6.4 240.4
6 30.4 7.9 270.3
7 40.0 9.6 287.1
8 51.6 11.6 294.0
9 65.5 13.9 307.0
10 82.1 16.6 316.1
11 101.7 19.6 346.4
12 00 00 353.5

Vs30 = 208.2 = 10% [m/s]

Sintesi dei parametri del modello di sottosuolo ottenuto e Valore di Vs30 calcolato.
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BUDRIO_MS, TR10 VEDRANA

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 04/02/20 16:20:09 End recording: 04/02/20 17:20:10
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 53% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.73 + 0.12 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV

s
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.73 £ 0.12 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.73>0.17 OK

nc(fO)

> 200 1410.0 > 200 OK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 72 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.5 Hz OK
Exists f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.109 Hz OK
Ag>2 4112 OK
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.07986]| < 0.05 NO
o; < £(fo) 0.05865 < 0.11016 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.6859 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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BUDRIO_MS, TR11 DUGLIOLO

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 04/05/20 11:00:25 End recording: 04/05/20 12:00:26
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 95% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 1.0 £ 0.04 Hz. (In the range 0.1 - 20.0 Hz).

Average HV

APH

ZM
1
P 10

001
frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

SINGLE COMPONENT SPECTRA

N-S component
E-W compaonent
Up-Down component

104

zH 4 (sjwu)

0.1
frequency [Hz]



TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 1.0 £ 0.04 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 1.00 > 0.17 OK
n¢(fo) > 200 3420.0 > 200 OK
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f; if f, > 0.5Hz Exceeded 0 out of 97 times OK
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2f if fy < 0.5Hz
Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.328 Hz OK
Exists f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 2.469 Hz OK
Ag>2 2.35>2 OK
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.01746] < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.01746 < 0.1 OK
ca(fo) < 0(fo) 0.3482 < 1.78 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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BUDRIO_MS, TR12 VIA FANIN

Instrument: TRZ-0108/01-10

Start recording: 14/05/20 14:47:07 End recording: 14/05/20 15:47:07
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 98% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 60 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.88 + 0.02 Hz. {In the range 0.1-20.0 Hz).

Average HV
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grillz manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.88 + 0.02 Hz (in the range 0.1 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.88 >0.17 OK

n(fo) > 200 3097.5 > 200 oK

oa(f) < 2 for 0.5f; <
oa(f) < 3 for 0.5f, <

f < 2fy if f; > 0.5Hz Exceeded 0 out of 85 times OK
f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fy, 4fo] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.5 Hz OK
Ag>2 1.80 > 2 NO
fpeak[Annv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.0138| < 0.05 OK
ot < &(fo) 0.01207 < 0.13125 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2863 < 2.0 OK
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < &(fg)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ay (f *) < Ay/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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BUDRIO_MS, HVSR13

Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 21/05/20 12:09:53 Fine registrazione: 21/05/20 12:29:53
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 73% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco H/V a 0.84 + 0.13 Hz (nellintervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Average HIYV
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.84 £ 0.13 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.84 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 742.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 42 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 NO
Ag>2 1.44 > 2 NO
foiccol Arv(f) £ 0a(f)] = fo £ 5% 0.07544] < 0.05 NO
o < &(fo) 0.06366 < 0.12656 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2591 < 2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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BUDRIO_MS, HVSR14

Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 22/05/20 14:02:06 Fine registrazione: 22/05/20 14:22:07
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 83% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco H/V a 0.25 + 0.14 Hz (nellintervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Average HIYV
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EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Picco HV a 0.25 + 0.14 Hz (nellintervallo 0.1 - 20.0 Hz).

— Ayerage HYV
Synthetic HY

-
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frequency [Hz]

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s]
the layer [m]

4.00 4.00 125
10.00 6.00 180
20.00 10.00 200
30.00 10.00 250
45.00 15.00 275
65.00 20.00 300
95.00 30.00 325

inf. inf. 400

Vs(0.0-30.0)=193m/s

100 200 200 400
T | T T T
qok
ED -
3|j -
A0t m
s
o
o
] =
L]
e
=
=18 2
?D -
BD -
SD -
10 Vs(0.0-30 0)=193m/s

s [mys]



TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.25 £ 0.14 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.25 > 0.50 NO
n¢(fo) > 200 250.0 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 13 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste  in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.094 Hz OK
Esiste * in [fy, 4] | Aun(f’) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 135> 2 NO
foiccol Arv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0.28379] < 0.05 NO
o; < £(fo) 0.07095 < 0.05 NO

oa(fo) < 0(fo) 05115 <2.5 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ;e oa(fo)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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BUDRIO_MS, HVSR15

Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 22/05/20 13:31:18 Fine registrazione: 22/05/20 13:51:18
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 82% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 0.25 + 0.08 Hz. (In the range 0.1 -20.0 Hz).

Average HIYV
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.25 £ 0.08 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.25 > 0.50 NO
n¢(fo) > 200 245.0 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 13 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste  in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.094 Hz OK
Esiste * in [fy, 4] | Aun(f’) < Ao/ 2 NO
A > 2 130 > 2 NO
foiccol Aun(f)  oa(f)] = fo + 5% 0.16102| < 0.05 NO

o < elf) 0.04025 < 0.05 OK

oa(fo) < 0(fo) 0.3554 < 2.5 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ;e oa(fo)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.72 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.72 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 503.1 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 36 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 1.813 Hz OK
Ag>2 1.65>2 NO
foiccol Arv(f) £ 0a(f)] = fo £ 5% 0.03577] < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.02571 < 0.10781 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3369 < 2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.75 £ 0.03 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.75>0.50 OK

n¢(fo) > 200 525.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 37 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.5 Hz OK
Ag>2 1.85>2 NO
foiccol Auv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.02052| < 0.05 OK
o < &(fo) 0.01539 < 0.1125 OK
ca(fo) < 0(fo) 0.3131 < 2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.97 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.97 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 833.1 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 48 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 2.875 Hz OK
Ag>2 1.64 >2 NO
foiccol Auv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.02631| < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.02549 < 0.14531 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3288 < 2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.94 £ 0.04 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.94 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 843.8 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 46 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 1.844 Hz OK
Ag>2 1.62 > 2 NO
foicco Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.02008| < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.01883 < 0.14063 OK
ca(fo) < 0(fo) 0.3134 < 2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.94 £ 0.15 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.94 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 806.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 46 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 2.0 Hz OK
Ag>2 1.53 > 2 NO
foicco Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.07857| < 0.05 NO
o < &(fo) 0.07366 < 0.14063 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.405<2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.25 £ 0.03 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.25 > 0.50 NO
n¢(fo) > 200 95.0 > 200 NO
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 13 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste  in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.094 Hz OK
Esiste * in [fy, 4] | Aun(f’) < Ao/ 2 NO
A > 2 2.09>2 OK
foiccol Arv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0.05698] < 0.05 NO

o; < £(fo) 0.01424 < 0.05 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.5376 < 2.5 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ;e oa(fo)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.81 £ 0.04 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.81 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 731.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 40 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste  in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste * in [fy, 4] | Aun(f’) < Ao/ 2 NO
A > 2 162> 2 NO

foiccol Aun(f) £ oaf)] = fo £ 5% 0.02459] < 0.05 OK

o; < e(fo) 0.01998 < 0.12188 OK

oa(fo) < 6(fo) 0.3341 < 2.0 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ;e oa(fo)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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BUDRIO_MS, HVSR23

Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 21/05/20 13:23:37 Fine registrazione: 21/05/20 13:43:38
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 75% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 1.09 + 0.02 Hz. (In the range 0.1 -20.0 Hz).
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TROMINO® Grilla
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 1.09 £ 0.02 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 1.09 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 984.4 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 54 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 NO
Ag>2 1.49>2 NO
foiccol Arv(f) £ 0a(f)] = fo £ 5% 0.00724] < 0.05 OK
o < &(fo) 0.00792 < 0.10938 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3367 < 1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 22/05/20 11:32:00 Fine registrazione: 22/05/20 11:52:01
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 80% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 1.13 £ 0.1 Hz. (In the range 0.1 - 20.0 Hz).
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TROMINO® Grilla
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 1.13 £ 0.1 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 1.13 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 1080.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 55 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 2.25 Hz OK
Ag>2 1.60 > 2 NO
foiccol Auv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.04387| < 0.05 OK
o < &(fo) 0.04935 < 0.1125 OK
ca(fo) < 0(fo) 0.2844 < 1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 21/05/20 15:18:58 Fine registrazione: 21/05/20 15:38:59
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 73% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 0.84 + 0.04 Hz. (In the range 0.1 -20.0 Hz).

Average HIYV
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.84 £ 0.04 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.84 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 742.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 42 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.219 Hz OK
Esiste f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.469 Hz OK
Ag>2 1.80 > 2 NO
foiccol Auv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.02209| < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.01864 < 0.12656 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.37<2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 21/05/20 14:32:48 Fine registrazione: 21/05/20 14:52:49
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 77% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco H/V a 0.88 + 0.05 Hz (nellintervallo 0.1 - 20.0 Hz).
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.88 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.88 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 805.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 43 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fol | Aunv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste * in [fo, 4%o] | Auv(f’) < Ao / 2 1.081 Hz OK
Ay >2 1.87>2 NO
fpicco[AH/V(f) + GA(f)] = fo * 5% |003032| <0.05 OK
o1 < elfy) 0.02653 < 0.13125 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3838 < 2.0 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ;e oa(fo)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




037008P37673HVSR562 TROMINO® Grifla

www.tromino.it

BUDRIO_MS, HVSR27

Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 22/05/20 12:12:00 Fine registrazione: 22/05/20 12:32:01
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 68% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 0.41 + 0.05 Hz. (In the range 0.1 -20.0 Hz).
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.41 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.41 > 0.50 NO
n¢(fo) > 200 333.1 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 20 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste  in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.094 Hz OK
Esiste * in [fy, 4] | Aun(f’) < Ao/ 2 NO
A > 2 158> 2 NO
foiccol Aun(f)  oa(f)] = fo + 5% 0.06117| < 0.05 NO

o < elf) 0.02485 < 0.08125 OK

oa(fo) < 0(fo) 0.2855 < 2.5 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ;e oa(fo)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Strumento: TRZ-0108/01-10
Inizio registrazione: 21/05/20 16:41:21 Fine registrazione: 21/05/20 17:01:22
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 85% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 0.94 + 0.05 Hz. (In the range 0.1 -20.0 Hz).
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.94 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.94 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 956.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 46 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4f] | Apnv(f*) < Ag/ 2 1.781 Hz OK
Ag>2 1.49>2 NO
foiccol Auv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.02469| < 0.05 OK
o; < £(fo) 0.02315 < 0.14063 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3537 < 2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny o numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < €(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apy(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayv(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogriv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ;e oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




PROSPEZIONE SISMICA CON METODOLOGIA ESAC

Mezzolara, Comune di Budrio (BO) - 037008P37675ESAC_SPAC568

n° tracce

At (ms)

T (s)
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At: passo di campionamento; T: durata registrazione.
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Sismogramma registrato durante le acquisizioni di
microtremore sismico. In ascissa il numero dei
geofoni, in ordinata il tempo (ms).

Spettro di potenza nel dominio /~ve Picking della
curva sperimentali delle onde R (croci nere).
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Geometria dello stendimento sismico bidimensionale.
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Modello di sottosuolo (1D) descritti in termini di Vs e
spessore dei sismostrati (spezzata blu) e curva di
dispersione sperimentale delle onde R (curva rossa).




Tabella di sintesi

Profondita
n. Spessore
Strato letto (m) Vs (m/s)
(m dal p.c.)
1 2.5 2.5 141.4
2 5.2 2.7 129.7
3 8.5 3.3 172.3
4 13.1 4.6 207.1
5 18.2 5.1 224.2
6 25.3 7.1 238.4
7 34.6 9.3 244.4
8 46.4 11.8 271.7
9 61.4 15.0 278.8
10 79.9 18.5 282.8
11 102.4 22.5 292.9
12 129.4 27.0 318.1
13 00 00 332.1

Vs30 = 197.8 = 10% [m/s]

Sintesi dei parametri del modello di sottosuolo ottenuto e Valore di Vs30 calcolato.





