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COMMITTENTE: GEOLOG Soc. Coop. - Dott. Geol. Vivan Sergio CANTIERE: Loc. Sibano - Marzabofto (BO)

DATA ESECUZIONE: 16 Giugno 2010
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St AMin, LL. TP, Decrelo n. 23457 del 3031983 e successive winnevd
SETTORE “A” CIRCOLARE 08 SETTEMBRE 2010, N. 7617 / STC

LABORATORIO TECNOLOGICO EMILIANO sx..

Laboratorio Autorizzato ai sensi dell’art.59 del DPR n. 380/2001

LABORATORIO PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE L.1086/71 - D.M. 14/01/2008: SISTEMA DI GESTIONE

DELLA QUALITA CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001:2008

LABORATORIO E SEDE AMMINISTRATIVA:
VIA DEI CARPENTIERI, 44 - 41122 MODENA
TEL. 059.285521 - FAX 059.285529
modena@laboratoriemiliani.com
www.laboratoriemiliani.com

In assenza di una stratigrafia del terreno certa e ubicata nell'area in esame durante questo studio

sono state utilizzate informazioni bibliografiche e pubblicazioni web provenienti da zone limitrofi.

Le analisi dei dati della stesa di acquisizione e la relativa post elaborazione hanno pertanto

permesso di determinare il profilo di vs30 (come riportato nelle figura successiva) e di ottenere un

valore pari a:
Vs = 520 mi/s

[ Profilo di velocita J

Profondita [m]
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( Dott. Ing./Michelg Cela)
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|l presente documento pud essere riprodotto, totalmente o in parte, solamente previa autorizzazione di LTE. s.rl.
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STRATIGRAFIA -1

SCALA 1:58

“Cerfificato n™; 00830

Verbale di accettazione n®; 0265 del 17/01/07

H direttors del laboratorio Lo sperimentatore

Dott. Pier Luigi Dallari Dott. Emilioc Guerzoni

Data esecuzione: 22/01/2007

Data emissione: 24/01/2007

Sondaggio:

Epess

DESCRIZIONE

DATI TECNICI

0.8

Terreno vegelale, limo argifioso

Sondaggio & carotaggio confinuo effetiuato gon
Sonda idraulica Cingolata Effeftari EK200S,
atirezzata con carotiere semplice T1 da 101
mm

Limi sabbios? tendenti a sabbie limose verso 1z base, gialio-ocra

Non & stato inserita rivestimento

Sperimentatore:
Dott. Emiio Guerzeni

Elzborazione grafica defla stratigrafia-

n 580 30

Sabbie limose, pill sabbiose verso la base, nocciola, addensate, asciutie, con

clasti & blocchi arenacei poco cementati

Dott. Gianni Lorici

ecreto di Concessione Ministero Infrastiutture e Trasporti n. 54953 def 29/05/2006 - Settore C - Prove in Sito







CHE 47851 Costalnowrens Rangans (MO} 2304 000 SETEVACUAL T
S i STRATIGRAFIA - 2

Tod. IS05535626 FuxG8-651908  <U4I EN 15D 900112000

. SCALA 1:58
—mittente: 1| Bosco immobiliare sl Cerfificato n°: 00830
Jhta: Alocco - Comune di Marzabotto (BO) Verbale di accettazione n°: 0265 del 17/01/07
i dirsttore del Iaboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 22/01/2007
. . . - ., Data emissione: 24/01/2007
Dott, Fier Luigi Dallari Dott, Emilio Guerzeni — -
) | Sondaggio: 2
p ' pref. Ppess) :
Tnetrik IToLoGHA e Pre DESCRIZIONE DATI TECNICI
Terreno vegstale agilloso, bruno ‘ Sondaggio a carotaggio cantinuo effettuato con
Sanda idraulica Cingolata Ellettar EK200S,
ad o attrezzata con carotiere semplice T1 da 101
EE S Limi argillosi, necoiela, con piccoli clasti sifosi & marnosi mm
4 Es z = Non & stato inserito rivestimento
Sperimentatore:
A Dott. Emilia Guerzoni
M B el o9 14 Elaborazione grafica della stratigrafia:
= T Argille rocciola-marroni, con sostanza grganica carbenificata e clasti Dott. Gianni Lorici
(== 30 10
Siltiti nocciola, locaimente sabbiose o mamose, con diffuse tracee di aterazione
k vcracea per ossidazione (7.40-7.80 m); presenza di piccoli blocohi calcarenitici e
caldilutitici di dimensior: massime 30 cm
4 1
§
.i.
g
T,
8
g N 2
10
1 .
12, = 1200 90
Siltiti grigio-chiare, localmente sabbiose 0 marnose
13| B 0| 10
Decreto di Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti n. 54953 del 28/05/2006 - Settore C - Prove in Sito







asP STRAT (Rev. 0del 12/09)

—

Committente: Sig. Poli Quate: - Rap. Pr. N°10.1040/RSP
; 1B =2t .
@E@ 51 Locaita: Marzabotio (BO) Prefonatz: £00m Codice Lavoro2010.21%
Indagind Geognostiche
g Caniere:  Daderda Data nizie: 24/09/2010
; FCCHIO DI RENO (BO — .
462?5’7 A s o g Perorazions: Trivellazione a secco d 120 mm newFre: 24/09/2010 | SONDAGGIO | FOBLID
g O A 32 e "
Atrensaiors: Unimog U400L fgecloga:  Dr. L. Conti i 11
T " T N
yra di Prova l Rapporto di Prova N° Rav. I Data di emissione ‘ Lo Sperimentatore { il Direttore di'Laboratorio
10.1010/RSP 4] ‘ 24/08/2610 Dr. Tabarroni Dr. L. Conti
I
) Descrizione siratigrafica - T |Faldal 2
: =S e
; £ g8
& i3

% Stratigrafia

Terreno vegetale di natura limo sabbiosa.

A

'/
N

N
w0
)

&
-

>
N

AT
(2

Terreno di riporto di natura argilioso fimosa di colore grigio scuro inglobante ciottoli ghiaios!,

L\

in totaie saturazione idrica.

%ﬁﬁw* o

Ghiaia medio grossolana in abbondante matrice argilloss, terrenc presumlbzlmente di riporto; terreno ad addensamenio medio,

-

Argilla mamnosa,; terreno a consisteriza molio dura ed umidita scarsa.







o RSP_STRAT _(Rev. 0 del 12/08)

 GEO-PROBE..

Indagini Geognostiche

40033 CASALECCHIO DI RENC (BO)
. Vig Cimarosa, 115 - Fel. 051/61.33.072

Commitiente: Sig. Poii

Marzabeito (BC)

Localita:

Barleda

Cantiera:

Cedorazione: Jrivellazione a secco d 120 mm

Atrezzanrs; _Wnimog LI400L

Quota:

Profondita:
Data Inzi: 24092010

Data Fine:

Il geclogan:

4.75m

2400072010
Dr. L. Conti

Rap. Pr. N*10.101 /RSP

Codice Lavaro2010.211

——

SONDAGGIOQ 4 FOBLIC

2 31/1

sdura di Prova
— 10.1011/RSP

Rappaorto di Prova N°

Rev. Data di emissione

I
I
0 | 24109/2010

Lo Sperimentatore

Dr. Tabarroni

|
|

It Diretiore di Laboratorio

Dr. L. Conii

'Stratlgraﬂ a

Descrizione sirafigrafica

=

Campieni}

Falda

Flazometro
Norton

|

s
/\/\/
O
“ A
AT

N
N

P

¥
A
-
N

.

T

REVAS
N
“N

Terreno di riporio di natura limo argillosa inglobante frammenti lapidel.

7
ST
(O S N N R

YA AT AT AV A

Terreno di riporto di natura limo argillosa di eolore beige inglebante frammenti lapide eterogenei.

S

Ghiaia medic grossoiana in abbondante matrice argiliosa, terrenc presumibilmente di riporio; terreno ad addensamenic medio,
in totale saturazione idrica.

1 Argilla mamoss; terreno a cansistenza molto dura ed umidita scarsa.







MGD.0 RSP STRAT  (Rev. 0 del 12/09)

commiente: Arch. Lo Mauro | Quola, Rap Pr. N*11.0454/RSP
@E© . - E o Locans: _Marzabotlo (BO) Profoncnz: $00M | o0 averozot1.080
Indagini Geognosliche
Coniere:  ¥ia Porretiana Data Ino: 1710572011 ‘ |
40033 CASALECCHIO D! RENGHEO) _ R SONDAGGIO | FoGLO
Via Cimarosa, 1 19+ Tel, 05 1/61.33.072 Perforazione: 11ivellazione a secco d 100 mm Daia Fine: 17/05/2011
Alrezzawra: _cingolato Pagani TG63 Il gecdogo:  Dr. Conl 1 . 1/1
T I T 1 L
Procedura di Prova | Rapporto di Prova N° Rev. Data di emissione Lc Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio |
- 11.0454/RSP 0 17/05/2011 Dr. Tabarroni Dr. L. Conti
E
w2 o .. . e
(0| E Descrizione straligrafica | § |Falda| &
2| 5 | R ]
2|8 = o £ £
5(m| 2 5 BE
a v W0 Q (4
| =21 Hiedt ol . _ ! | il
,»,’,\:‘ Tereno di riporo di nalura limo argillosa con ciottoli e frammenti di lalerizi. \ |
asol|| 224

— Limo argillosc di colore nocciola, livelli a frazione sabbioso limosa pil rilevante; lerreno a consistenza plaslica ed umidita media.

dio elevata,

Limo argilioso debolmente sabbioso di colore noceiola; lerrenc a consistenza plastica-plastico 1enera ed umiditad da media a me-

dila elevata.

Limo argilloso sabbioso di colore nocciola, con la profondita frazione argillosa pil rilevanle; terreno a consislenza plastica ed umi-

|
—

]







0_RSP_CAR
AL
Committente: Studio Triglifo Quota: = | Rap. Pr.N* 06.0654/RSP
=M~ (e
\@E@) : MBE .- i Marzabotto (BO) ovsrians:. SO0t A
Indagini Geognostiche
Ccantiere. Pian.di Venola Dala Inizio: 14/06/2006
40033 CASALECCHIO DI BENO (BO; ; : SONDAGGIO | FOGLIO
via Cimarasa, 119 - Tei. 057/61.33.072 Perforazione: 1Tvellazione a secco d 120 mm Data Fine: 14/06/2006
Altrezzatura: _Inimog 400L llgeologo:  Dr. L. Conti 1 1M
cedura di Prova | Rapporto di Prova N° Rev. Data di emissione Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
- 06.0654/RSP 0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. L. Conti
5
5
(=] T =
@ |5 Descrizione Falda| g
s |2 £
= | ® :
o | & a
W | Terreno agrario.
Argilla limosa di colore grigio marrone; terreno a consistenza plastica ed umidita scarsa.
1
S
2
3
Argilla limosa di colore grigio marrone; terreno a consistenza plastica ed umidita media.
4
’“;:’ Limo argilloso di colore nocciola, presenza di ciottoli di piccole dimensione e di frammenti organici; terreno a consistenza plastica
| ed umidita scarsa.
S ——
6
7
8
E]
] [10
e
L1
| 112
L 113)
L 114]
L [15







D.0_RSP_CAR

GEC-PROBE..
Indagini Geegnostiche

AG033 CASALECCHIO D BENG (BOD.

Committente: Studio Triglifo

Lacalita: Marzabotto (BO)

Pian di V.

Cantiere:

Quota: e

Profoncita: 9.00m
Data Inizio: 14/06/2006

Rap. Pr. N* 06.0855/RSP

Codice Lavoro: 2006.146

Via Cimarosa, 719 Tel, 051/61.33.072 Perfarazione: 1rivellazione a secco d 120 mm Data Fine: 14/06/2006 SONDAGGIO | FOGLIO
Attrezzatura.Jnimog 400L Il gesloge:  Dr. L. Conti 2 17
ocedura di Prova | Rapporto di Prova N° Rev. Data di emissione Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
- 06.0655/RSP 0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. L. Conti
Descrizione Falda

Scala 1:50
Stratigrafia

Piezometro Norton

WZ | Terreno agrario.

Argilla limosa di colore marrone variamente screziato; terreno a consistenza plastica ed umidita da scarsa a medio scarsa.

Limo argilloso debolmente sabbioso di colore nocciola; terreno a consistenza plastica ed umidita medio scarsa.

Limo sabbioso a tratti argilloso con la profondita di colore nocciola; terreno a consistenza plastica ed umidita media.

4 Limo argilloso di colore nocciola; terreno a consistenza plastica ed umidita media.
=

l]-_







sTudio

CP doTT. GROL. PAOLO TRRNT

TR T doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.028.TR1

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0001

Strumento: TEN-0006/01-07

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 07/01/18 09:50:19

Fine registrazione: 07/01/18 10:02:20

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 82% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 7.06 £ 0.28 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

0
01

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' HV
10*
£
10°
10!
0° 45° 90° 135° 180°
azimuth

Pagina 1 di 16






sTudio

LT

doTT. GROL. PAOLO TRRNT
doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

10"

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

107

10°%

0%

— -5 component
— E-W component
Up-Down component

ZH f (sfwuw)

01

frequency [Hz]

Pagina 2 di 16







sTudio

CP doTT. GROL. PAOLO TRRNT

TR T doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.0283.TR2

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0002

Strumento: TEN-0006/01-07
Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 07/01/18 10:05:29
Fine registrazione: 07/01/18 10:17:30

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 7.06 £ 0.21 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

00. 1 1

SERIE TEMPORALE H/V

10

DIREZIONALITA' H/V

Pagina 3 di 16






sTudio

LT

doTT. GROL. PAOLO TRRNT
doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

10"

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

107

10°%

0%

— -5 component
— E-W component
Up-Down component

ZH f (sfwuw)

01

frequency [Hz]

Pagina 4 di 16







sTudio

CP doTT. GROL. PAOLO TRRNT

TR T doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.028.TR3

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0003

Strumento: TEN-0006/01-07

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 07/01/18 10:23:32

Fine registrazione: 07/01/18 10:35:33

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 77% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 4.88 £ 7.4 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

MAH

/]

0
01

DIREZIONALITA' H/V

90°
azimuth

Pagina 5 di 16






sTudio

LT

doTT. GROL. PAOLO TRRNT
doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

10%

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10

104

0%

0%

— -5 component
— E-W component
Up-Down component

ZH f (swuw)

01

frequency [Hz]

Pagina 6 di 16







sTudio

CP doTT. GROL. PAOLO TRRNT

TR T doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.028.TR4

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0004

Strumento: TEN-0006/01-07

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 07/01/18 10:40:41

Fine registrazione: 07/01/18 10:52:42

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 67% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 4.94 £ 1.42 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

AH

o 1 10

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

Hz

10°

10"

0° 45° 90° 135° 180°
azimuth

Pagina 7 di 16






sTudio
m dorT. GROL. PAOLO TRRNTI
doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

LT

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10.!
— -5 component
— E-W component
107 e _|Jp-Diown component
10 T
s
10 %
10
2 40_1 1 10
frequency [Hz]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Picco HV a 4.94 £ 1.42 Hz (nellintervallo 0.0 - 4.0 Hz).
8
7 — Average HWV
= Synthetic HV
6
5
=
s <
3
2 ""‘“"-—\\-
ol : frequency [Hz) E
Profondita alla base dello strato [m] Spessore [m] Vs [m/s]
5.30 5.30 210
18.80 13.50 465
33.80 15.00 660
inf. inf. 780

Pagina 8 di 16







sTudio

CP doTT. GROL. PAOLO TRRNT

TR T doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.028.TR5

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0005

Strumento: TEN-0006/01-07

Formato dati: 16 byte

Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 07/01/18 10:56:01

Fine registrazione: 07/01/18 11:08:02

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 67% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 5.0 £ 0.69 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

AH

0
1 10
0.1 frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

10'

Hz

10°

10"

0° 45° 90° 135° 180°
azimuth
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sTudio

LT

doTT. GROL. PAOLO TRRNT
doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

10"

107

10

10°%

104

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

— -5 component
— E-W component
| Jp-Down component

ZH f (spuw)

01

frequency [Hz]
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sTudio

CP doTT. GROL. PAOLO TRRNT

TR T doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.028.TR6

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0006

Strumento: TEN-0006/01-07

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 07/01/18 11:11:43

Fine registrazione: 07/01/18 11:23:44

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 75% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 7.0 £ 0.1 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

0
. 1 10
s frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

90°
azimuth

AMH

Pagina 11 di 16






sTudio

LT

doTT. GROL. PAOLO TRRNT
doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

10"

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

107

10°%

0%

— -5 component
— E-W component
Up-Down component

ZH f (sfwuw)

01

frequency [Hz]
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sTudio

CP doTT. GROL. PAOLO TRRNT

TR T doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.028.TR7

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0007

Strumento: TEN-0006/01-07

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 07/01/18 11:26:43

Fine registrazione: 07/01/18 11:38:44

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 90% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 7.0 £ 0.17 Hz (nellintervallo 0.0 - 4.0 Hz)

— Average HV

MIH

0
0.1 1 10
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/IV

90°
azimuth

Pagina 13 di 16






sTudio

P

LT

doTT. GROL. PAOLO TRRNT
doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRRCCHIA

10.‘

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

s N-S component
E-W component
102 Up-Down component
10 5
3
10+ N;
0%
0 601 1 10
: frequency [Hz]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Picco HV a 7.0 £ 0.17 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).
15

10

Average HV
Synthetic HV

0
0.1

frequency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore Vs
[m] [m] [m/s]
4.70 4.70 172
18.70 14.00 410
53.70 35.00 670
inf. inf. 800
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RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 17.028.TR8

17028 MARZABOTTO, MUNICIPIO 0008

Strumento: TEN-0006/01-07

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 07/01/18 11:40:51

Fine registrazione: 07/01/18 11:52:52

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h12'00".

Analizzato 73% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 12's

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HV a 7.25 £ 0.21 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

15

AH

0
0.1 1 10
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

90°
azimuth
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10
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— E-W component

nt

ZH [ (spuw)

01

frequency [Hz]
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9.6. Procedura di analisi dati.
Dalle registrazioni del rumore sismico sono state ricavate e analizzate due serie di dati:

« le curve HVSR, ottenute col software Grilla in dotazione a TROMINO™ | con parametri:

« larghezza delle finestre d'analisi 20 s,

» lisciamento secondo finestra triangolare con ampiezza pari al 10% della frequenza centrale,

» rimozione delle finestre con rapporto STA/LTA (media a breve termine / media a lungo termine)
superiore ad 2,

+ rimozione manuale di eventuali transienti ancora presenti.

+ 2. le curve dello spettro di velocita delle tre componenti del moto (ottenute dopo analisi con gli
stessi parametri del punto 1).

+ Le profondita H delle discontinuita sismiche sono state ricavate tramite la formula [3] in cui Vo &
la velocita al tetto dello strato, a un fattore che dipende dalle caratteristiche del sedimento
(granulometria, coesione ecc.) e n la frequenza fondamentale di risonanza.

Ji-a)
i a m -1

4o, 3]

10. Analisi dei risultati.
10.1. Modello sismico del sottosuolo.

In data 29/04/2013 si ¢ eseguita una acquisizione di sismica passiva per la classificazione del
terreno ai sensi della normativa vigente? .

Nella successiva figura 12 si riporta il grafico relativi a questa acquisizione dove il tratto blu
rappresenta la curva delle inversioni delle velocita delle onde sismiche.

006-10 Pian di venola, Trom1 Trace length:  Oh30'00" Analyzed 87% trace (manual window selection)
Start recording: 27/04/10 17:09:29 End recording: 27/04/10 17:39:30 Smoothing window: Triangular window
Sampling frequency: 128 Hz Window size: 20s Smoacthing: 10%

GPS data not available

Max. H/V at 3.84 + 0.05 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

q — Average HV
—— Synthetic 'V

HIV

1 1 frequency [Hz] 10

Figura 12:

Il metodo prevede di introdurre, conosciuta la stratigrafia del luogo, le velocita delle onde s in modo
da fittare il meglio possibile il grafico del rapporto H/V.

2 Testo unitario - NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI testo come da S.0. n. 159 in G:U: 23 settembre 2005 n.22.
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Valutazione del parametro Vgqq € determinazione della categoria del suolo di fondazione in un‘area situata in Via Tomrente Venola in

localita Pian di Venola — Comune di Marzabotto (BO).
Committente: Geo-Probe S.r.l. Ottobre 2010 - 118

Anche l'accoppiamentc dello strumento con il terrenc risulta di buona qualita, dal momento
che nessuna delle tre curve tende ad avere un andamento completamente discordante da quello

delle altre due.

Pertanto i picchi principali e secondari presenti nel grafico 2, indicante il diagramma HVSR,

sono da considerare naturali.

N-3 component
- = E-3¥ SomMponent
1 8 e == Up-Cown companent
10 £
- ~ B '/.' ' —q B . o %
10 — N AN
-3 s
703 1 10 100
frequency (Hz;
Grafico 1: Spettri delle tre componenti ortogonali rilevate nella registrazione R1.
§
7
§
5
x
4 -
<
3 \
: /- SR A
1 ‘_‘-'———q_/—g——_'—-————f‘/
9 1 (e 100
" frequency Hy

Grafico 2: Diagramma HVSR indicante lo spettro del moto del suolo rilevato nella registrazione R1.

Il grafico 2 mostra un picco molto pronunciato a 4 Hz causato dal passaggio dai materiali della
coltre a quelli del substrato. Non rinvenendo tale variazione litologica nei risultati delle indagini
penetrometriche risulta evidente I'utilita dello stendimento effettuato tramite tecnica Re.Mi.

Le velocita estratte per gli spessori dei materiali nel punto di registrazione R1 vengono di

seguito esposte.

Geologo Mirko Sita
Via Leanardo da Vinci, 17 — 40069 Zola Predosa
Tel. 051-757378 Cell. 349-4515174
C.F. STIMRK74B15A944T - P.|. 02344551201
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TROMINO" Grifla

www.tromino.eu

PIAN DI VENOLA, SANDROLINI

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 15/10/15 09:54:25 End recording: 15/10/15 10:10:26
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 0h16'00". Analyzed 85% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HV at 4.5 £ 9.19 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

— Ayerage HV |

-]

[T PR ST - Y

0
0.1 1 10
frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

] — :
; i

7

6

: ]

4 00

3

2

1

0o 10"

0 2 4 B 8 10 12 14 18 0 45° 90° 135° 180°
min azimuth

SINGLE COMPONENT SPECTRA

102
m— -3 component
— E-VY cOomponent
102 = |Jp-Down component
3
10+ -
—
T
- r~
10~
10F
0.1 1 10

frequency [Hz]





TROMINO" Grilla

www.tromino.eu

EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. HV at 4.5 £ 9.19 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

7 — Ayerage HV
e Synthetic HV
B
5
4
k!
2
| ==
0
01 1 10
frequency [Hz]
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
1.30 1.30 160 0.42
18.30 17.00 340 0.42
inf. inf. 670 0.40

Vs(0.0-30.0)=397m/s

200 300 400 500 G00 700

T T T T T T

R
m
E:L.

A0f g
a
3
=

15F 3

2O

Vs(0.0-30.0/=397m/s

Ws [mys]







sTudio Oggetto

dorT. BeoL. POOLO TrenTi

relazione sismica
dor . geow. mania enisTina uennecchia

LT

PROGETTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO DELLA CHIESA DI SANT'ANTONIO DA PADOVA IN PIOPPE

Comune MARZABOTTO

Provincia BOLOGNA

Mant. HIV at 5,53 £ 33.39 Hz (i the range 0.0 - 54.0 Hz)

Antage HY
Synthesic HY

Fequency [Hz]

Confronto tra curva H/V teorica e sperimentale.

6.3. Parametri sismici di sito

Il moto generato da un terremoto in un sito dipende dalle particolari condizioni locali, cioé dalle
caratteristiche topografiche e stratigrafiche dei depositi di terreno e degli ammassi rocciosi e dalle proprieta
fisiche e meccaniche dei materiali che li costituiscono. Alla scala della singola opera o del singolo sistema
geotecnico, la risposta sismica locale consente di definire le modifiche che un segnale sismico subisce, a
causa dei fattori anzidetti, rispetto a quello di un sito di riferimento rigido con superficie topografica

orizzontale (sottosuolo di categoria A, definito al § 3.2.2).

6.3.1. Pericolosita sismica di base

Vita nominale (Vn): 50 [anni]
Classe d'uso: III

Coefficiente d'uso (Cu): 1.5

Periodo di riferimento (Vr): 75 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLO: 45 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLD: 75 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLV: 712 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLC: 1462 [anni]

Tipo di interpolazione:
Coordinate geografiche del punto

Media ponderata

Latitudine (WGS84): 44.3140100 [°]
Longitudine (WGS84): 11.1654600 [°]
Latitudine (ED50): 44.3149600 [°]
Longitudine (ED50): 11.1664500 [°]

Coordinate dei punti della maglia elementare del reticolo di riferimento che contiene il sito e valori della
distanza rispetto al punto in esame.

Punto 1D Latitudine (ED50) Longitudine (ED50) Distanza
[E] [°] [m]

1 17615 44.311040 11.115190 4101.64

2 17616 44.312420 11.185030 1505.06

3 17394 44.362400 11.183130 5439.28

4 17393 44.361020 11.113260 6642.66
redazione controllo approvazione identificazione revisione emissione pagina
trent verrecchia | verrecchia I N AT 0 27/02/2015 | 14i30
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dorT. geoL. PaoLo Trenti

dor . geow. mania enisTina uennecchia

Oggetto

relazione sismica

PROGETTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO DELLA CHIESA DI SANT'ANTONIO DA PADOVA IN PIOPPE

Comune

MARZABOTTO

Provincia BOLOGNA

Parametri di pericolosita sismica per TR diversi da quelli previsti nelle NTCO8, per i nodi della maglia

elementare del reticolo di riferimento.

Punto 1
Stato limite Tr ag FO e
[anni] [g] [-] [s]
30 0.057 2.500 0.255
SLO 45 0.067 2.493 0.265
50 0.070 2491 0.268
72 0.081 2.509 0.275
SLD 75 0.082 2.508 0.275
101 0.092 2.495 0.280
140 0.104 2.502 0.285
201 0.118 2.514 0.289
475 0.159 2.523 0.285
SLV 712 0.181 2.530 0.301
975 0.200 2.535 0.305
SLC 1462 0.224 2.555 0.310
2475 0.259 2.580 0.316
Punto 2
Stato limite Tr ag FO Tc*
[anni] [a] [-] [s]
30 0.057 2.497 0.256
SLO 45 0.068 2.490 0.266
50 0.071 2.488 0.269
72 0.082 2.503 0.276
SLD 75 0.083 2.502 0.276
101 0.093 2.493 0.281
140 0.105 2.500 0.286
201 0.119 2.514 0.290
475 0.160 2.528 0.296
SLV 712 0.182 2.537 0.302
975 0.200 2.545 0.306
SLC 1462 0.224 2.563 0.311
2475 0.260 2.588 0.317
Punto 3
Stato limite Tr ag FO Tc*
[anni] [a] [-] [s]
30 0.056 2.496 0.257
SLO 45 0.067 2.491 0.266
50 0.070 2.489 0.269
72 0.080 2.508 0.276
SLD 75 0.081 2.506 0.276
101 0.091 2.493 0.281
140 0.103 2.499 0.285
201 0.118 2.510 0.288
475 0.160 2.499 0.294
SLV 712 0.182 2.505 0.300
975 0.201 2.509 0.305
SLC 1462 0.225 2.532 0.310
2475 0.260 2.562 0.317
redazione controllo approvazione identificazione revisione emissione pagina
trenti verrecchia verrecchia | Rty L 0 27/02/2015 15 di 30
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doTT. GROL. PAOLO TRENTI
- doTT. GROL. MARIA CRISTINA UBRRECCHIA
(LTI

RILEVAZIONE TROMOGRAFICA — RAPPORTO DI PROVA 15.006.TR1

15006 PIOPPE DI SALVARO, CHIESA S.ANTONIO DA PADOVA IN PIOPPE TR1

Instrument:  TEN-0006/01-07

Data format: 16 byte

Start recording: 12/02/15 11:20:07

End recording: 12/02/15 11:40:08

Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Trace length: ~ 0h20'00".

Analyzed 77% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 5.53 + 33.39 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

o
AH

frequency [Hz]

HN TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

135°

min azimuth

Pagina 1di 2






sTudio

doTT. GROL. PAOLO TRENTI

. doTT. GROL. MARIA CRISTINA URRRECCHIA
(A

SINGLE COMPONENT SPECTRA

10
e N-S cOmponent
E-W component
—Jp-Down component
107
10+
10
0.1 1 10

ZH / (sjwiw)

frequency [Hz)

EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. H/V at 5.53 + 33.39 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Average HIV
Synthetic HV

ANIH

frequency [Hz]
Depth at the bottom of | Thickness [m] [ Vs [m/s]
the layer [m]

1.80 1.80 125

7.30 5.50 220
19.30 12.00 350
59.30 40.00 460

inf. inf. 600

Vs(0.0-30.0)=309m/s

10

50
[VS{O.U—BD.OFSGBWS

[w] yidap pajewnsy

Vs [mfs]
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Studio geologico - Comune di Marzabotto (BO) - RT12031

Modello Vs da curva H/V

A

Max. H/V at 4.91 £ 0.5 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

et L e et [ ABTaGE AN ] -
S = Synthetic HV |

£
'

ATH

EEEE=EE

10
frequency [Hz)
B
Profondita totale [m] Sismostrati [m] | Vs [m/s]
0.55 0.55 100
l. ‘ 3,55 3.00 210
' ! 11.55 8.00 375
_ 36.55 25.00 625
: | 66.55 30.00 980
! 136.55 70.00 1050
; inf, inf, 1380
W
: 300 600 300 1200
| 1 T T
E' | D N
i ]
S0k rﬂ"
: El
"l E
[«°]
(=9
3.
=
=2
"l
ool 100+
i Vs30=425 m/s
. —
| 150 - Vs [mfs)

A Confronto tra curva H/V sperimentale (rossa) e teorica (azzurra) ottenuta per il sito in oggetto;
B: Tabella dei valori di profondita, spessore, velocita Vs; C: Modello delle velocita delle onde di
taglio (V) in funzione della profondita.

i
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Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Il grafico 1, indicante gli spettri delle tre componenti ortogonali tra loro, mostra alcuni andamenti imputabili a
fonti di rumore antropico tra i 2 e 20Hz. L’accoppiamento dello strumento con il terreno risulta comunque di
buona qualita, dal momento che nessuna delle tre curve tende ad avere un andamento completamente
discordante da quello delle altre due. Pertanto i picchi principali e secondari presenti nel grafico 2, indicante

il diagramma HVSR, sono da considerare naturali.

10~
\ = MN-Z component
— E-W component
. \ e | Ip-Down component
10
5
10 01 1 10
frequency [Hz]
Grafico 1. Spettri delle tre componenti ortogonali rilevate nella registrazione R1.
Max. HAV at 31.38 £ 1.13 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
g
7 — Average HNV |
G
5
4 T
. <
2
1
DD.‘I 1 10

frequency [Hz]

Grafico 2: Diagramma HVSR indicante lo spettro del moto del suolo rilevato nella registrazione R1.

Il grafico 2 mostra un picco a 32 Hz causato dal contrasto sismico tra il terreno superficiale e la Formazione
rocciosa sottostante che si ha gia alla profondita di 1,4 metri dal piano di campagna (vedi prova dinamica

DIN2 eseguita).

Tale picco é stato sfruttato per ancorare il diagramma H/V ai dati stratigrafici ricavando cosi le velocita

sismiche all'interno dei materiali.

. Le velocita estratte per gli spessori dei materiali nel punto di registrazione R1 vengono di seguito esposte.

NOA: N000.15.CIP.015 RELAZIONE GEOLOGICA LAMA DI RENO 8
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Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

Profondita (m) Vg (m/sec)
Strato sismico 1 0-14 175
Strato sismico 2 1.4-30.0 372

VALUTAZIONE DEL PARAMETRO Vg3 E DETERMINAZIONE DELLA CATEGORIA DEL
SUOLO DI FONDAZIONE

Sulla base dei risultati ricavati nel paragrafo precedente, ed in accordo con l'attuale normativa, viene

calcolato il valore del parametro Vg3 tramite la formula:

30
Vg30= hi

i Vsi

Da cui, rispetto al piano campagna, si ottiene:

VS30 (0.0+30.0): 353 m/sec

Per la velocita sopra elencata al limite tra la categoria “B” e “C”, viene cautelativamente associata una

categoria di suolo di fondazione di tipo C definita:

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Nspt30 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < Cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

NOA: N000.15.CIP.015 RELAZIONE GEOLOGICA LAMA DI RENO 9
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA _ 201Pe05037
ittente : CORBO S.r.L. - data Do 1(_)!0812004
: - quota inizio : Piano Campagna
BO - Marzabotto, Pian Venola, v. PorrettanaSud42 - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100

fs (kg/cm?)
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Jussi, 174/A
40068 San Lazzaro di Savena (BO) Rifer. 104-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  , 01pc05.037
ommittente : CORBO Sr.L. - data: 10/08/2004
- ¢ - quota inizio : Piano Campagna
BO - Marzabotto, Pian Venola, v. PorrettanaSud42 - prof. falda : Falda non rilevata
ote : - pagina : 1
e : ;
prof. Letture dicampagna qc fs qcffs Prof. Letture dicampagna qc fs qclfs
m punta laterale = kg/lem*  m  punta laterale  kglem*
g
020 140 14,0 040 350 4,40 17,0 28,0 170 080 210
040 12,0 18,0 120 067 18,0 460 14,0 260 140 053 26,0
0,60 11,0 21,0 11,0 0,60 18,0 4,80 15,0 23,0 15,0 0,53 28,0
0,80 14,0 23,0 14,0 0,67 21,0 5,00 105,0 113,0 105,0 1,00 105,0
1,00 2230 233,0 223,0 1,63 1450 5,20 166,0 181,0 166,0 1,80 92,0
1,20 37,0 60,0 37,0 1,80 21,0 5,40 191,0 218,0 191,0 2,20 87,0
1,40 24,0 51,0 24,0 1,60 15,0 5,60 133,0 166,0 133,0 1,67 80,0
1,60 26,0 50,0 26,0 1,67 16,0 5,80 15,0 40,0 15,0 0,80 19,0
180 113,0 138,0 113,0 1,80 63,0 6,00 14,0 26,0 14,0 0,67 21,0
2,00 64,0 91,0 64,0 1,20 53,0 6,20 12,0 22,0 12,0 0,60 20,0
220 1610 179,0 161,0 1,60 101,0 6,40 74,0 83,0 74,0 1,13 65,0
240 1570 181,0 157,0 1,67 940 | 6,60 191,0 208,0 191,0 2,00 96,0
2,60 22,0 47,0 22,0 0,80 27,0 6,80 4600 490,0 460,0 267 172,0
2,80 20,0 32,0 20,0 0,87 23,0 7,00 330,0 370,0 330,0 2,00 165,0
3,00 15,0 28,0 15,0 0,87 17,0 7,20 4000 430,0 400,0 2,00 200,0
320 15,0 28,0 15,0 0,73 20,0 7,40 98,0 128,0 98,0 1,13 86,0
3,40 13,0 24,0 13,0 0,80 16,0 7,60 257,0 274,0 257,0 2,00 1280
3,60 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0 7,80 450,0 480,0 450,0 267 169,0
3,80 14,0 26,0 14,0 0,73 19,0 8,00 500,0 540,0 500,0 267 187,0
4,00 12,0 23,0 12,0 0,67 18,0 8,20 430,0 470,0 430,0 267 161,0
- 420 14,0 240 14,0 0,73 19,0 8,40 600,0 640,0 600,0 -— e
|
{
|
|
gE— R S

*PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
=COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
“Punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

* Manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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CERTIFICATO N°: 028CPT8/01pvenola

DATA:06/08/2001

CANTIERE: Pian di Venola (Bo)

STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA DOTT. RICCARDO GALASSI -

PROVA CPT n*: 1

COMMITTENTE: Geom. Fabio Campeggi - Impresa Campeggi (Bo)

PROFONDITA' ACQUA: - 7 mt

L1 L2 Qc Fs FR% D
(kg) (kg) (KPa) (KPa) (m)
36 0 3600 86,67 0,00 0,2
25 38 2500 80,00 - 3,20 0.4
26 38 2600 66,67 2,56 0.6
45 55 4500 133.33 2,96 0,8
37 5% 3700 126,67 3,42 43
26 45 2600 153,33 5,90 1,2
21 44 2100 166,67 7,94 1,4
19 44 1900 140,00 7:37 1.6
17 38 1700 146,67 8,63 1.8
15 37 1500 133,25 8.89 2
17 37 1700 113,33 6,67 2,2
19 36 1900 126,67 6,67 2,4
16 35 1600 133,33 8,33 2,6
15 35 1500 93,33 6,22 2.8
17 31 1700 113,23 6,67 3
15 32 1500 60,00 4,00 3,2
14 23 1400 80,00 571 3,4
13 28 1300 60,00 462 3.6
22 31 2200 100,00 4.55 3.8
21 36 2100 100,00 476 4
15 30 1500 113,33 7,56 42
i I3 30 1300 73,33 5,64 4.4
15 26 1500 100,00 6,67 46
8 23 800 60,00 7,50 4.8
12 21 1200 60,00 5,00 5
11 20 1100 66,67 6,06 52
16 26 1600 73,33 4 58 5,4
12 23 1200 8333 4.44 5.6
9 17 900 60,00 6,67 5,8
9 18 S00 53,33 5,93 6
10 18 1000 46,67 4.67 6,2
14 21 1400 53,33 3,81 6.4
7 15 700 60,00 8,57 6.6
15 24 1500 66,67 4.44 6.8
8 18 800 46,67 5,83 7
12 19 1200 46,67 3,89 7.2
9 1 900 40,00 444 7.4
a8 14 800 40,00 5,00 7.6
10 16 1000 66,67 6,67 7.8
14 24 1400 46,67 3,33 8
28 35 2800 113,33 4,05 8,2
28 45 2800 $3,33 3,33 8.4
32 46 3200 66,67 2,08 8,6
23 33 2300 113,33 4,93 8,8
149 166 14900 186,67 1,25 9
240 268 24000 173,33 072 9,2
84 110 8400 153,33 1,83 9.4
37 60 3700 153,33 414 9,6
162 185 16200 193,33 1,19 9,8
170 199 17000 0,00 0.00 10
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STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA DOTT. RICCARDO GALASSI _--

CERTIFICATO N°: 028CPT8/01pvenola

DATA:06/08/2001

CANTIERE: Pian di Venola (Bo)

PROVA CPT n®: 2

COMMITTENTE: Geom. Fabio Campeggi - Impresa Campeggi (Bo)

PROFONDITA"' ACQUA: - 5 mt

L1 L2 Qc Fs FR% D
(kg) (kg) (KPa) (KPa) (m)
44 0 4400 140,00 0,00 0,2
39 60 3900 86,67 - 2,22 0.4
37 50 3700 60,00 1,62 0,6
31 40 3100 113,33 3,66 0,8
22 39 2200 133,33 6,06 1
110 130 11000 140,00 1,27 1,2
180 201 18000 93,33 0,52 1,4
221 235 22100 66,67 0,30 1,6
60 70 6000 140,00 2,33 1,8
28 49 2800 140,00 5,00 2
39 60 3500 106,67 2,74 2.2
22 33 2200 153,33 6,97 2,4
22 45 2200 126,67 5,76 2,6
20 39 2000 93,33 4,67 2.8
16 30 1600 53,33 3,33 3
14 22 1400 60,00 4,29 3.2
21 30 2100 66,67 3,17 3.4
15 25 1500 86,67 5,78 3,6
17 30 1700 66,67 3,92 3.8
16 26 1600 100,00 6,25 4
16 31 1600 100,00 6,25 4,2

.19 34 1900 80,00 4,21 4.4
22 34 2200 80,00 3,64 46
14 26 1400 100,00 7,14 4.8
13 28 1300 73,33 5,64 5
24 35 2400 100,00 4,17 5,2
25 40 2500 113,33 4,53 5,4
16 33 1600 66,67 4,17 5.6
19 29 1900 46,67 2,46 5,8
29 36 2900 66.67 2,30 6
23 33 2300 133,33 5.80 6.2
15 35 1500 53,33 3,56 6,4
15 23 1500 66,67 4,44 6.6
12 22 1200 66,67 5,56 6,8
10 20 1000 53,33 5,33 7
14 22 1400 46,67 3,33 72
9 16 900 53,33 5,93 7,4
12 20 1200 66,67 5,56 7.6
13 23 1300 60,00 4,62 7.8
14 23 1400 53,33 3,81 8
10 18 1000 40,00 4,00 8,2
9 15 900 40,00 4,44 8,4
11 17 1100 46,67 4,24 8.6
10 17 1000 53.33 5,33 8.8
8 16 800 73,33 9,17 9
21 32 2100 80,00 3,81 9,2
32 44 3200 66,67 2,08 9,4
37 47 3700 93,33 2,52 9,6
40 54 4000 86,67 217 9,8
40 53 4000 0.00 0,00 10
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STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA DOTT. RICCARDO GALASSI -~

CERTIFICATO N°: 030CPT8/01pvenola PROVA CPT n°: 3
DATA:06/08/2001

CANTIERE: Pian di Venola (Bo)

COMMITTENTE: Geomn. Fabio Campeggi - Impresa Campeggi (Bo)
PROFONDITA' ACQUA: asciutto

L1 L2 Qc Fs FR% D
(kg) (kg) (KPa) (KPa) (m)
43 0 4300 100,00 0,00 0,2
29 44 2900 106,67- 3,68 0.4
31 47 3100 93,33 3,01 0,6
24 38 2400 100,00 4,17 0,8
37 52 3700 126,67 3,42 1
29 48 2900 120,00 4,14 1.2
24 42 2400 153,33 6,39 1,4
20 43 2000 140,00 7,00 1,6
25 46 2500 120,00 4,80 1.8
30 48 3000 166,67 5,56 2
21 46 2100 146,67 6,98 2.2
22 44 2200 113,33 5,15 2,4
23 40 2300 60,00 2,61 2,6
43 52 4300 186,67 4,34 2.8
40 68 4000 206,67 5,17 3
a4 75 4400 160,00 3,64 3,2
36 60 3600 186,67 5,19 3,4
32 60 3200 206,67 6,46 3,6
32 63 3200 193,33 6,04 3,8
26 55 2600 146,67 5,64 4
49 71 4900 93,33 1,90 4,2
, 46 60 4600 213,33 4,64 4.4
22 54 2200 200,00 9,09 4.6
35 65 3500 86,67 2,48 4,8
29 42 2900 140,00 4,83 5
26 47 2600 100,00 3,85 5,2
44 59 4400 273,33 6,21 5,4
19 60 1900 166,67 8,77 5,6
25 50 2500 93,33 3,73 5,8
31 45 3100 180,00 5,81 6
51 78 5100 140,00 2,75 6,2
42 63 4200 233.33 5,56 6,4
28 63 2800 166,67 5,95 6,6
19 44 1900 66,67 3,51 6.8
27 37 2700 93,33 3,46 7
24 38 2400 113,33 4,72 7,2
20 37 2000 80,00 4,00 7,4
46 58 4600 133,33 2,90 7,6
35 55 3500 193,33 5,52 7,8
33 62 3300 100,00 3,03 8
31 46 3100 146,67 4,73 8,2
20 42 2000 93,33 4,67 8.4
23 37 2300 93,33 4,06 8,6
25 39 2500 80,00 3,20 8,8
16 28 1600 86,67 5,42 9
15 28 1500 73,33 4,89 9,2
30 41 3000 86,67 2,89 9,4
15 28 1500 93,33 6,22 9,6
17 31 1700 100,00 5,88 9,8

18 33 1800 0,00 0,00 10
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CERTIFICATO N°: 031CPT8/01pvenola

DATA:06/08/2001
CANTIERE: Pian di Venola (Bo)

PROVA CPT n°: 4

COMMITTENTE: Geom. Fabio Campeggi - Impresa Campeggi (Bo)

PROFONDITA' ACQUA: - 6,3

L1 L2 Qc Fs FR% D
(kg) (kg) (KPa) (KPa) (m)
32 0 3200 66,67 0,00 0,2
50 60 5000 133,33 2,67 0,4
42 62 4200 153,33- 3,65 0,6
21 44 2100 126,67 6,03 0,8
19 38 1900 126,67 6,67 1
17 36 1700 113,33 6,67 1:2
20 37 2000 113,33 5,67 1,4
15 32 1500 86,67 5,78 1,6
16 29 1600 93,33 5,83 1,8
19 33 1900 120,00 6,32 2
16 34 1600 100,00 6,25 2,2
18 33 1800 113,33 6,30 2,4
19 36 1900 80,00 421 2,6
23 35 2300 113,33 493 2.8
28 45 2800 93,33 T 3,33 3
22 36 2200 100,00 4,55 3.2
18 33 1800 73,33 4,07 3.4
27 38 2700 93,33 3,46 3,6
19 33 1900 100,00 5.26 3.8
21 36 2100 80,00 3,81 4
17 29 1700 60,00 353 4.2
16 25 1600 53,33 3,33 4.4
* 13 21 1300 46,67 3,59 4.6
21 28 2100 60,00 2,86 4.8
18 27 1800 66,67 3,70 5
9 19 900 46,67 5,19 5,2
13 20 1300 40,00 3,08 5,4
18 24 1800 53,33 2,96 5,6
15 23 1500 46,67 3,11 5,8
13 20 1300 60,00 462 6
12 21 1200 26,67 2,22 6,2
25 29 2500 80,00 3,20 6,4
21 33 2100 46,67 222 6,6
8 15 800 20,00 2,50 6,8
21 24 2100 53.33 2,54 7
12 20 1200 73,38 6,11 7.2
30 41 3000 120,00 4,00 7.4
17 35 1700 66,67 3,92 7,6
18 28 1800 86,67 4,81 7,8
9 22 900 60,00 6,67 8
15 24 1500 40,00 2,67 8,2
12 18 1200 66,67 5,56 8,4
10 20 1000 33,33 3.33 8,6
13 18 1300 86,67 6,67 8,8
10 23 1000 66,67 6,67 9
13 23 1300 166,67 12,82 9,2
140 165 14000 126.67 0,90 9,4
172 191 17200 80,00 0,47 9,6
113 125 11300 66,67 0,59 9.8
135 145 13500 0,00 0.00 10
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GEO-PROBE S.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Pag1di1

Rapporto di prova N°: [06.0642 /RSP|

Committente: Studio Triglifo
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n° prova : 1 Quota: -
Profondita falda : foro chiuso a 7.50 m Codice lavoro: 2006.146
Altrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: -
Note: ---
L1 L2 qc fs qcl/fs Rf
kg/cm? kg/cm? MPa kPa - %
9 0.92 45.78 20 4.99
18 25 1.83 65.40 28 3.56
19 29 1.94 78.48 25 4.05
19 31 1.94 130.80 15 6.75
23 43 2.34 130.80 18 558 1,0m
27 47 2.75 104.64 26 3.80
24 40 245 130.80 19 5.35
22 42 224 130.80 17 5.83
21 41 214 117.72 18 5.50
20 38 2.04 117.72 17 577 20m
26 44 2.65 98.10 27 3.70
21 36 2.14 137.34 16 6.42
25 46 2.55 130.80 19 5:13
23 43 2.34 143.88 16 6.14
23 45 2.34 124.26 19 530 30m
25 44 2.55 130.80 19 5.13
25 45 2.55 156.96 16 6.16
31 55 3.16 202.74 16 6.42
36 67 3.67 209.28 18 5.70
34 66 3.47 202.74 17 585 4,0m
38 69 3.87 196.20 20 5.07
41 71 4.18 202.74 21 4.85
35 66 3.57 202.74 18 5.68
39 70 3.98 150.42 26 3.78
32 55 3.26 202.74 16 6.22 50m
43 74 4.38 147.72 37 2.69
34 52 3.47 85.02 41 2.45
24 37 245 85.02 29 3.48
24 37 245 91.56 27 3.74
23 37 2.34 85.02 28 363 60m
19 32 1.94 78.48 25 4.05
21 33 2.14 65.40 33 3.06
17 27 1.73 65.40 26 3.7
19 29 1.94 65.40 30 3.38
17 27 1.73 85.02 20 491 70m
19 32 1.94 71.94 27 3.71
23 34 2.34 65.40 36 2.79
17 27 1.73 104.64 17 6.04
35 51 3.57 58.86 61 1.65
19 28 1.94 91.56 21 473 80m
18 32 1.83 58.86 31 3.21
17 26 1.73 71.94 24 4.15
18 29 1.83 65.40 28 3.56
20 30 2.04 91.56 22 4.49
21 35 214 85.02 25 397 90m
20 33 2.04 78.48 26 3.85
25 37 2.55 98.10 26 3.85
21 36 214 91.56 23 4.28
24 38 2.45 85.02 29 3.48
25 38 2.55 10,0m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
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email geoprobe@reteitaly.net
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F

 Committente:
Localita :
Cantiere :
n° prova :

GEO-PROBE S.r.l.

Studio Triglifo
Marzabotto (BO)
Pian di Venola

2

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Profondita falda : foro chiusoa 8.70 m

Rapporto di prova N°:

Data prova:
Quota:
Codice lavoro:

Pag 1di1

| 06.0643 /RSP|

14/06/2006

2006.146

Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: -
Note: -
L1 L2 qc fs qclfs Rf
kg/cm? kglcm?® MPa kPa - %
59 6.01 124.26 48 2.07
35 54 3.57 130.80 27 3.67
14 34 1.43 91.56 16 6.42
12 26 1.22 78.48 16 6.42
15 27 1.53 104.64 15 6.84 10m
18 34 1.83 98.10 19 5.35
20 35 2.04 124.26 16 6.09
17 36 1.73 104.64 17 6.04
22 38 2.24 91.56 24 4.08
26 40 2.65 91.56 29 345 20m
24 38 2.45 85.02 29 3.48
21 34 2.14 104.64 20 4.89
27 43 2.75 111.18 25 4.04
26 43 2.65 124.26 21 4.69
31 50 3.16 117.72 27 373 30m
34 52 3.47 137.34 25 3.96
30 51 3.06 91.56 33 2.99
30 44 3.06 163.50 19 5.35
28 53 2.85 111.18 26 3.90
26 43 2.65 117.72 23 444 40m
31 49 3.16 150.42 21 476
30 53 3.06 124.26 25 4.06
25 44 2.55 117.72 22 4,62
27 45 2.75 111.18 25 4.04
26 43 2.65 91.56 29 345 50m
29 43 2.96 78.48 38 2.65
29 41 2.96 T4772 25 3.98
36 54 3.67 98.10 37 2.67
21 36 2.14 98.10 22 4.58
| 23 38 2.34 98.10 24 418 6,0m
| 20 35 2.04 71.94 28 3.53
| 26 37 2.65 91.56 29 3.45
| 18 32 1.83 58.86 31 3.21
| 18 27 1.83 78.48 23 4.28
17 29 1.73 52.32 33 302 70m
16 24 1.63 65.40 25 4.01
21 31 2.14 71.94 30 3.36
19 30 1.94 52.32 37 2.70
23 31 2.34 65.40 36 2.79
17 27 1.73 71.94 24 415 80m
18 29 1.83 58.86 31 3.21
17 26 173 78.48 22 4.53
19 31 1.94 78.48 25 4.05
18 30 1.83 65.40 28 3.56
14 24 1.43 39.24 36 275 90m
16 22 1.63 78.48 21 4.81
21 33 2.14 111.18 19 5.19
21 38 2.14 85.02 25 3.97
24 37 2.45 85.02 29 3.48
26 39 2.65 10,0 m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512

MOD.O_RSP_TAB_CPT

email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE S.r.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 1di1

Committente:  Studio Triglifo Rapporto di prova N°:  [06.0644 /RSP
Localita : Marzabotto (BO)
. Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
. n° prova : 3 Quota: -
Profondita falda : foro chiuso a 8.60 m Codice lavoro: 2006.146
. Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova:  —
l Note:
: L1 L2 qc fs qcl/fs Rf
| kglcm? kg/cm? MPa kPa - %
! 8 0.82 45.78 18 5.61
17 24 1.73 45.78 38 2.64
| 18 25 1.83 58.86 31 3.21
| 20 29 2.04 71.94 28 3.53
14 25 1.43 78.48 18 550 1,0m
15 27 1.53 91.56 17 5.99
18 32 1.83 TITir2 16 6.42
18 36 1.83 117.72 16 6.42
18 36 1.83 117.72 16 6.42
20 38 2.04 111.18 18 545 20m
17 34 1.73 91.56 19 5.28
22 36 2.24 91.56 24 4.08
21 35 2.14 98.10 22 4.58
22 37 2.24 104.64 21 4.67
20 36 2.04 124.26 16 6.09 30m
24 43 2.45 124.26 20 5.08
26 45 2.65 143.88 18 5.43
25 47 255 150.42 17 5.90
28 51 2.85 166.96 18 5.50
28 52 2.85 150.42 19 527 40m
27 50 2.75 137.34 20 4.99
29 50 2.96 163.50 18 5.53
30 55 3.06 163.50 19 5.35
32 57 3.26 156.96 21 4.81
29 53 2.96 124.26 24 420 50m
28 47 2.85 124.26 23 4.35
38 57 3.87 150.42 26 3.88
24 47 2.45 98.10 25 4.01
20 35 2.04 71.94 28 3.53
19 30 1.94 65.40 30 338 60m
24 34 2.45 65.40 37 2.67
27 37 2.75 71.94 38 2.61
17 28 1.73 58.86 29 3.40
24 33 2.45 65.40 37 2.67
12 22 1.22 65.40 19 535 70m
15 25 1.53 4578 33 2.99
16 23 1.63 52.32 39 3.21
24 32 2.45 52.32 47 2.14
13 21 1.33 52.32 25 3.95
14 22 1.43 45.78 31 321 80m
13 20 1.33 4578 29 3.45
14 21 1.43 52.32 27 3.67
16 24 1.63 39.24 42 2.41
14 20 1.43 39.24 36 2.75
15 21 1:53 65.40 23 428 90m
20 30 2.04 58.86 35 2.89
20 29 2.04 91.56 22 4.49
21 35 2.14 98.10 22 4.58
21 36 2.14 91.56 23 4.28
22 36 2.24 10,0 m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE S.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Pag 1di1

Rapporto di prova N°:  [06.0645 /RSP

Committente: Studio Triglifo
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n° prova: 4 Quota: -—-
Profondita falda : foro chiuso a 8.60 m Codice lavoro: 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: -
Note: -
L1 L2 qc fs gc/fs Rf
kg/cm? kg/cm? MPa kPa - %
13 1.33 85.02 16 6.42
19 32 1.94 91.56 21 473
19 33 1.94 111.18 17 5.74
19 36 1.94 124.26 16 6.42
20 39 2.04 117.72 17 577 10m
21 39 2.14 124.26 17 5.80
19 38 1.94 117.72 16 6.08
21 39 2.14 111.18 19 5.19
23 40 2.34 91.56 26 3.91
46 60 4.69 52.32 90 112 20m
18 26 1.83 78.48 23 4.28
24 36 2.45 71.94 34 2.94
33 44 3.36 176.58 19 5.25
25 52 2.55 143.88 18 5.65
23 45 2.34 150.42 16 6.42 3,0m
27 50 275 163.50 17 5.94
28 53 2.85 156.96 18 5.50
25 49 285 170.04 15 6.67
23 49 2.34 124.26 19 5.30
24 43 2.45 137.34 18 561 40m
26 47 2.65 91.56 29 3.45
26 40 2.65 85.02 31 3.21
31 44 3.16 104.64 30 3.31
28 44 2.85 143.88 20 5.04
33 55 3.36 156.96 21 467 50m
37 61 3.77 143.88 26 3.81
39 61 3.98 202.74 20 5.10
34 65 3.47 117.72 29 3.40
28 46 2.85 98.10 29 3.44
32 47 3.26 91.56 36 2.81 60m
29 43 2.96 85.02 35 2.88
25 38 255 65.40 39 2.57
24 34 245 91.56 27 3.74
19 33 1.94 65.40 30 3.38
22 32 2.24 65.40 34 292 70m
15 25 1.53 58.86 26 3.85
16 25 1.63 52.32 31 3.21
15 23 1.53 52.32 29 3.42
14 22 1.43 65.40 22 4.58
13 23 1.33 39.24 34 296 80m
16 22 1.63 4578 36 2.81
16 23 1.63 98.10 17 6.01
17 32 1.73 65.40 26 3.77
15 25 1.53 52.32 29 3.42
23 31 2.34 58.86 40 251 9,0m
18 27 1.83 78.48 23 4.28
22 34 2.24 78.48 29 3.50
23 35 2.34 98.10 24 4.18
22 37 2.24 91.56 24 4.08
24 38 2.45 10,0 m
Revisione|Data emissione Sperimentatore I Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.61 33072 Fax. 051.6133512
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GEO-PROBE S.r.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 1di1
Committente: Studio Triglifo Rapporto di prova N°: [06.0646 /RSP |
Localita : Marzabotto (BO)

Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n° prova : 5 Quota: -
Profondita falda : assente Codice lavoro: 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: -
Note: -
L1 L2 qc fs qclfs Rf
kg/cm? kg/em? MPa kPa - %o
17 1.73 65.40 26 3.77
| 19 29 1.94 124.26 16 6.42
38 57 3.87 98.10 39 2.53
34 49 3.47 130.80 26 3.77
| 22 42 2.24 124.26 18 554 10m
| 21 40 2.14 137.34 16 6.42
| 20 41 2.04 137.34 15 6.74
| 19 40 1.94 124.26 16 6.42
| 22 41 2.24 124.26 18 5.54
22 41 2.24 130.80 17 583 20m
25 45 2.55 137.34 19 5.39
28 49 2.85 150.42 19 5.27
30 53 3.06 163.50 19 5.35
30 55 3.06 176.58 17 517
30 57 3.06 196.20 16 6.42 30m
32 62 3.26 163.50 20 5.01
31 56 3.16 189.66 17 6.00
36 65 3.67 163.50 22 4.46
35 60 3.57 163.50 22 4.58
37 62 37T 170.04 22 451 40m
39 65 3.98 189.66 21 4.77
52 81 5.30 196.20 27 3.70
42 72 4.28 156.96 27 3.67
49 73 4,99 163.50 31 3.27
45 70 4.59 176.58 26 3.85 50m
44 71 4.49 222.36 20 4.96
37 71 3.77 235.44 16 6.24
37 73 377 202.74 19 5.38
40 71 4.08 228.90 18 5.61
38 73 3.87 202.74 19 523 60m
31 62 3.16 176.58 18 5.59
26 53 2.65 156.96 17 592
28 52 2.85 98.10 29 3.44
21 36 2.14 17.72 18 5.50
24 42 2.45 117.72 21 481 70m
30 48 3.06 117.72 26 3.85
25 43 2.55 137.34 19 5.39
38 59 3.87 150.42 26 3.88
32 55 3.26 117.72 28 3.61
21 39 2.14 137.34 16 6.42 80m
37 58 3.77 78.48 48 2.08
25 37 2.55 143.88 18 5.65
31 53 3.16 156.96 20 4.97
48 72 4.89 91.56 53 1.87
87 101 8.87 85.02 104 096 90m
30 43 3.06 111.18 28 3.64
20 37 2.04 98.10 21 4.81
23 38 2.34 98.10 24 418
24 39 2.45 91.56 27 3.74
25 39 2.55 10,0 m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE S.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Pag 1di1

Committente: Studio Triglifo Rapporto di prova N°:  [06.0647 /RSP|
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n° prova . 6 Quota: -
profondita falda : foro chiuso a 8.10 m Codice lavoro:; 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: -
Note: o
L1 L2 qc fs qc/fs Rf
kg/cm? kglcm? MPa kPa - %
16 1.63 45.78 36 2.81
12 19 1:22 117.72 10 9.62
25 43 2.55 98.10 26 3.85
24 39 2.45 124.26 20 5.08
26 45 2.65 150.42 18 568 10m
34 57 3.47 104.64 33 3.02
39 55 3.98 150.42 26 378
26 49 2.65 170.04 16 6.42
26 52 2.65 170.04 16 6.42
25 51 2.55 170.04 15 6.67 20m
23 49 2.34 111.18 21 4.74
28 45 2.85 170.04 17 5.96
34 60 3.47 189.66 18 5.47
46 75 4.69 268.14 17 572
40 81 4.08 235.44 17 577 30m
44 80 4.49 268.14 17 5.98
38 79 3.87 235.44 16 6.08
42 78 4.28 235.44 18 5.50
41 77 418 287.76 15 6.89
34 78 3.47 183.12 19 528 40m
41 69 418 235.44 18 563
46 82 4.69 228.90 20 4.88
41 76 418 202.74 21 4.85
45 76 4.59 274.68 17 5.99
54 96 5.50 333.54 17 6.06 50m
54 105 5.50 294.30 19 535
41 86 418 268.14 16 6.42
45 86 4.59 268.14 17 5.85
43 84 4.38 241.98 18 552
56 93 5.71 65.40 87 1.15 60m
46 56 4.69 268.14 17 5.72
44 85 4.49 222.36 20 4.96
38 72 3.87 163.50 24 422
39 64 3.98 163.50 24 4.11
36 61 3.67 176.58 21 481 70m
45 72 4.59 170.04 27 3.71
46 72 4.69 307.38 15 6.56
41 88 418 261.60 16 6.26
32 72 3.26 196.20 17 6.01
31 61 3.16 111.18 28 352 80m
24 41 2.45 130.80 19 5.35
20 40 2.04 117.72 17 877
21 39 2.14 1502 18 5.50
14 32 1.43 71.94 20 5.04
19 30 1.94 117.72 16 6.08 90m
18 36 1.83 111.18 17 6.06
17 34 1.73 98.10 18 5.66
23 38 2.34 111.18 21 4.74
24 41 2.45 91.56 27 3.74
25 39 2.55 10,0 m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
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GEO-PROBE S.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Pag 1di1

Rapporto di prova N°: [06.0648 /RSP|

Committente: Studio Triglifo
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n° prova : 7 Quota: -
Profondita falda : foro chiuso a 9.00 m Codice lavoro: 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova:  ---
Note: -
L1 L2 qc fs qclfs Rf
kg/cm? kg/lcm? MPa kPa - %
30 3.06 98.10 31 321
31 46 3.16 117.72 27 373
34 52 3.47 147.72 29 3.40
20 38 2.04 124.26 16 6.09
19 38 1.94 117.72 16 6.08 10m
28 46 2.85 163.50 17 5.73
37 62 3.77 130.80 29 3.47
37 57 3.77 209.28 18 5.55
30 62 3.06 137.34 22 4.49
39 60 3.98 189.66 21 477 20m
28 57 2.85 137.34 21 4.81
28 49 2.85 170.04 17 5.96
27 53 2.75 137.34 20 4,99
26 47 2.65 143.88 18 5.43
24 46 2.45 130.80 19 535 30m
24 44 2.45 137.34 18 561
21 42 2.14 98.10 22 4.58
21 36 2.14 78.48 27 3.67
24 36 2.45 117.72 21 4.81
30 48 3.06 150.42 20 492 40m
29 52 2.96 130.80 23 4,42
33 53 3.36 163.50 21 4.86
34 59 3.47 170.04 20 491
34 60 3.47 189.66 18 5.47
36 65 3.67 196.20 19 535 50m
38 68 3.87 228.90 17 5.91
39 74 3.98 228.90 17 5.76
38 73 3.87 202.74 19 5.23
40 71 4.08 196.20 21 4.81
40 70 4.08 176.58 23 433 60m
41 68 418 183.12 23 4.38
42 70 4.28 170.04 25 3.97
36 62 3.67 170.04 22 463
36 62 3.67 170.04 22 4.63
46 72 469 176.58 27 377 70m
48 15 4.89 235.44 21 4.81
38 74 3.87 196.20 20 5.07
34 64 3.47 143.88 24 415
37 59 3.77 130.80 29 3.47
41 61 418 183.12 23 438 80m
39 67 3.98 196.20 20 4.94
49 79 499 176.58 28 3.54
58 85 5.91 248.52 24 4.20
55 93 5.61 215.82 26 3.85
47 80 479 209.28 23 437 90m
47 79 479 196.20 24 4.10
49 79 4.99 163.50 31 3.27
45 70 4.59 183.12 25 3.99
41 69 4.18 202.74 21 4.85
43 74 4.38 10,0 m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512

MOD.O_RSP_TAB_CPT

email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE Sr.l.

Committente:

Studio Triglifo

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Rapporto di prova N°:

Pag 1 di 1

[06.0649 /RSP|

Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n° prova : 8 Quota: -
Profondita falda : foro chiuso 2 8.00 m Codice lavoro: 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: -
Note:
L1 L2 qc fs qc/fs Rf
kg/cm? kg/cm? MPa kPa - %
19 1.94 71.94 27 3.7
10 21 1.02 4578 22 4.49
11 18 1.12 71.94 16 6.42
14 25 1.43 78.48 18 5.50
22 34 2.24 104.64 21 467 10m
27 43 2.75 124.26 22 4.51
36 55 3.67 143.88 26 3.92
27 49 275 156.96 18 5.70
26 50 2.65 166.96 17 5.92
21 45 2.14 130.80 16 6.11 20m
24 44 2.45 156.96 16 6.42
28 52 2.85 170.04 17 5.96
26 52 2.65 163.50 16 6.17
22 47 2.24 117.72 19 5.25
28 46 2.85 170.04 17 596 30m
25 51 2.55 150.42 17 5.90
27 50 2.75 183.12 15 6.65
27 55 2.75 189.66 15 6.89
31 60 3.16 189.66 17 6.00
40 69 4.08 228.90 18 561 40m
45 80 4.59 222.36 21 4.85
50 84 5.10 222.36 23 4.36
37 7| 3.77 209.28 18 5.55
36 68 3.67 189.66 19 547
33 62 3.36 189.66 18 564 50m
34 63 3.47 215.82 16 6.23
38 71 3.87 143.88 27 3.71
27 49 2.75 183.12 15 6.65
46 74 4.69 228.90 20 4.88
36 71 3.67 228.90 16 6.24 60m
35 70 3.57 202.74 18 5.68
37 68 3.77 215.82 17 572
37 70 T 202.74 19 5.38
34 65 3.47 202.74 17 5.85
33 64 3.36 183.12 18 544 70m
34 62 3.47 176.58 20 5.09
28 55 2.85 202.74 14 7.10
37 68 3.77 163.50 23 4.33
80 105 8.15 78.48 104 0.96
54 66 5.50 294.30 19 535 80m
45 90 4.59 248.52 18 542
49 87 4.99 196.20 25 3.93
59 89 6.01 228.90 26 3.81
51 86 5.20 163.50 32 3.14
290 315 29.56 791.34 37 268 90m
350 471 35.68
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512

MOD.O_RSP_TAB_CPT

email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE S.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 1 di1

Committente:  Studio Triglifo Rapporto di prova N°: [06.0650 /RSP]
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n°® prova : 9 Quota: -
Profondita falda : foro chiuso a 6.00 m Codice lavoro: 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova; -
Note: -
L1 L2 qc fs qc/fs Rf
_ kg/em? kg/cm? MPa kPa - %
0.92 58.86 16 6.42
13 22 1.33 78.48 17 5.92
16 28 1.63 71.94 23 4.41
17 28 1.73 91.56 19 5.28
23 37 2.34 71.94 33 3.07 10m
22 33 224 137.34 16 6.12
25 46 2.55 163.50 16 6.42
24 49 2.45 143.88 17 5.88
28 50 2.85 143.88 20 5.04
29 51 2.96 176.58 17 597 20m
35 62 3.57 156.96 23 4.40
42 66 4.28 202.74 21 4.74
30 61 3.06 176.58 17 577
35 62 3.57 196.20 18 5.50
32 62 3.26 196.20 17 6.01 30m
33 63 3.36 196.20 17 5.83
38 68 3.87 222.36 17 574
40 74 4.08 228.90 18 5.61
44 79 4.49 228.90 20 5.10
44 79 4.49 281.22 16 6.27 40m
50 93 5.10 241.98 21 4.75
42 79 4.28 196.20 22 4.58
37 67 3.77 215.82 17 572
32 65 3.26 202.74 16 6.22
35 66 3.57 235.44 15 6.60 50m
33 69 3.36 196.20 17 5.83
40 70 4.08 209.28 19 5.13
33 65 3.36 202.74 17 6.03
32 63 3.26 215.82 15 6.62
35 68 3.57 222.36 16 6.23 60m
31 65 3.16 202.74 16 6.42
27 58 2.75 150.42 18 5.47
27 50 275 176.58 16 6.42
33 60 3.36 202.74 17 6.03
35 66 3.57 209.28 17 587 70m
33 65 3.36 189.66 18 5.64
33 62 3.36 196.20 17 5.83
31 61 3.16 202.74 16 6.42
36 67 3.67 202.74 18 5.52
33 64 3.36 202.74 17 6.03 80m
33 64 3.36 228.90 15 6.80
30 65 3.06 196.20 16 6.42
31 61 3.16 176.58 18 5.59
28 55 2.85 189.66 15 6.64
28 57 2.85 183.12 16 6.42 90m
24 52 2.45 130.80 19 5.35
22 42 2.24 137.34 16 6.12
25 46 2:55 137.34 19 5.39
31 52 3.16 189.66 17 6.00
38 67 3.87 10,0 m
Revisione[Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE S.r.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 1di1

Committente:  Studio Triglifo Rapporto di prova N°: [06.0651 /RSP |
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n° prova : 10 Quota: ==
Profondita falda : foro chiusoa 5.00 m Codice lavoro: 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova:  ---
Note: ==
L1 L2 qc fs qclfs Rf
kg/cm? kg/cm? MPa kPa - %
48 4.89 156.96 31 3.21
21 45 2.14 71.94 30 3.36
1 22 1.12 71.94 16 6.42
15 26 1.53 85.02 18 5.56
11 24 1:12 71.94 16 6.42 10m
12 23 1.22 65.40 19 5.35
13 23 1.33 78.48 17 5.92
15 27 . 1.53 91.56 17 5.99
14 28 1.43 65.40 22 4.58
22 32 2.24 104.64 21 467 20m
19 35 1.94 124.26 16 6.42
23 42 2.34 111.18 21 4.74
28 45 2.85 143.88 20 5.04
29 51 2.96 130.80 23 442
34 54 3.47 143.88 24 415 30m
38 60 3.87 104.64 37 2.70
72 88 7.34 71.94 102 0.98
33 44 3.36 98.10 34 2.92
94 109 9.58 91.56 105 0.96
101 115 10.30 98.10 105 095 40m
62 77 6.32 71.94 &8 1.14
37 48 3.77 163.50 23 4.33
‘ 19 44 1.94 65.40 30 3.38
26 36 2.65 91.56 29 3.45
‘ 23 37 2.34 85.02 28 363 50m
28 41 2.85 104.64 27 3.67
| 29 45 2.96 111.18 27 3.76
19 36 1.94 104.64 19 5.40
32 48 3.26 137.34 24 4.21
40 61 4.08 143.88 28 353 60m
39 61 3.98 150.42 26 3.78
29 52 2.96 98.10 30 3:32
55 70 5.61 202.74 28 3.62
56 87 574 183.12 31 3:21
56 84 5.71 235.44 24 412 70m
| 37 73 3.77 189.66 20 5.03
| 22 51 2.24 117.72 19 5.25
| 20 38 2.04 104.64 19 513
| 18 34 1.83 98.10 19 5.35
| 19 34 1.94 91.56 21 473 80m
| 18 32 1.83 91.56 20 4.99
| 13 27 1.33 58.86 23 4.44
15 24 1.53 91.56 17 5.99
| 13 27 1:33 78.48 17 5.92
| 16 28 1.63 104 .64 16 6.42 90m
| 19 35 1.94 104.64 19 5.40
| 28 44 2.85 143.88 20 5.04
| 37 59 3.77 137.34 27 3.64
| 33 54 3.36 117.72 29 3.50
| 31 49 3.16 10,0 m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
| 0 14/06/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE S.r.l.

Committente:
Localita :
Cantiere :
n° prova :
Profondita falda : foro chiusoa 5.10 m

Studio Triglifo
Marzabotto (BO)
Pian di Venola
11

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)
Rapporto di prova N°: [06.0652 /RSP |

Pag 1di1

Data prova: 14/06/2006

Quota: —
Codice lavoro: 2006.146

Attrezzatura: Penetrometro da 100 kN Procedura di prova: ~ ---
Note: -
L1 L2 qc fs gc/fs Rf
kg/cm? kg/cm? MPa kPa - %
17 1.73 91.56 19 5.28
8 22 0.82 52.32 16 6.42
10 18 1.02 65.40 16 6.42
22 32 2.24 65.40 34 2.92
12 22 1.22 58.86 21 481 10m
11 20 1.12 58.86 19 5.25
15 24 1.53 45.78 33 2.99
16 23 1.63 65.40 25 4.01
18 28 1.83 98.10 19 5.35
25 40 2.55 170.04 15 6.67 20m
27 53 2.75 156.96 18 5.70
16 40 1.63 58.86 28 3.61
16 25 1.63 91.56 18 5.61
16 30 1.63 124.26 13 7.62
15 34 1.53 91.56 17 599 30m
32 46 3.26 58.86 55 1.80
12 21 1.22 78.48 16 6.42
25 37 2.55 130.80 19 513
28 48 2.85 111.18 26 3.90
42 59 4.28 45.78 94 1.07 40m
25 32 2.55 156.96 16 6.16
26 50 2.65 163.50 16 6.17
30 55 3.06 176.58 17 577
37 64 3.77 209.28 18 5.65
30 62 3.06 137.34 22 449 50m
41 62 4.18 196.20 21 4.69
30 60 3.06 156.96 19 5.13
31 55 3.16 196.20 16 6.21
39 69 3.98 202.74 20 5.10
32 63 3.26 196.20 1% 6.01 60m
35 65 3.57 222.36 16 6.23
26 60 2.65 143.88 18 5.43
35 57 3.67 228.90 16 6.42
35 70 3.67 235.44 15 6.60
32 68 3.26 202.74 16 6.22 70m
29 60 2.96 176.58 17 597
33 60 3.36 183.12 18 5.44
37 65 3.77 196.20 19 5.20
30 60 3.06 196.20 16 6.42
29 59 2.96 156.96 19 531 80m
37 61 3.77 241.98 16 6.42
39 76 3.98 209.28 19 5.26
35 67 3.57 163.50 22 4.58
38 63 3.87 313.92 12 8.10
33 81 3.36 189.66 18 564 90m
33 62 3.36 209.28 16 6.22
30 62 3.06 183.12 17 5.99
28 56 2.85 143.88 20 5.04
38 60 3.87 176.58 22 4.56
39 66 3.98 100m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512

MOD.O_RSP_TAB_CPT

email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE Sir.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T) Pag 1 di 1

Committente:  Studio Triglifo Rapporto di prova N°: [06.0653 /RSP|
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : Pian di Venola Data prova: 14/06/2006
n°® prova : 12 Quota: -
Profondita falda : assente Codice lavoro: 2006.146
Attrezzatura: Penetrometro da 100 kN Procedura di prova: -
Note: ---
L1 L2 gc fs qcffs Rf
kglcm? kg/cm? MPa kPa - %
16 1.63 91.56 18 561
13 27 1.33 78.48 17 5.92
12 24 1.22 78.48 16 6.42
15 27 1.63 104.64 15 6.84
16 32 1.63 104.64 16 6.42 10m
16 32 1.63 85.02 19 521
33 46 3.36 39.24 86 1.17
14 20 1.43 91.56 16 6.42
17 31 1.73 104.64 17 6.04
19 35 1.94 130.80 15 6.75 20m
18 38 1.83 124.26 15 6.77
20 39 2.04 117.72 17 5.77
20 38 2.04 91.56 22 4.49
35 49 3.57 143.88 25 4.03
28 50 2.85 150.42 19 527 30m
32 55 3.26 209.28 16 6.42
33 65 3.36 202.74 17 6.03
30 61 3.06 196.20 16 6.42
30 60 3.06 163.50 19 5.35
33 58 3.36 196.20 17 583 40m
34 64 3.47 228.90 15 6.60
35 70 3.57 235.44 15 6.60
36 72 3.67 215.82 17 5.88
29 62 2.96 202.74 15 6.86
27 58 2.75 183.12 15 6.65 50m
26 54 2.65 176.58 15 6.66
27 54 2.75 163.50 17 5.94
81 106 8.26 78.48 105 0.95
38 50 3.87 170.04 23 4.39
25 51 2.55 150.42 17 590 60m
26 49 2.65 170.04 16 6.42
26 52 2.65 150.42 18 568
25 48 2.55 130.80 19 513
38 58 3.87 176.58 22 4.56
33 60 3.36 209.28 16 6.22 70m
23 55 2.34 150.42 16 6.42
46 69 4.69 58.86 80 1.26
34 43 3.47 183.12 19 528
36 64 3.67 228.90 16 6.24
31 66 3.16 117.72 27 3.73 80m
32 50 3.26 189.66 17 5.81
75 104 7.65 222.36 34 2.91
76 110 745 248.52 31 3:21
105 143 10.70 503.58 21 4.70
81 158 8.26 366.24 23 444 90m
89 145 9.07 23544 39 2.60
197 233 20.08 549.36 37 2.74
117 201 11.93
Revisione[Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 14/06/2006 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@reteitaly.net
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Mok, HV at 0.58 £ 0.+ Hz_ = tre cangh 0.0 - 4.0 Hz).
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Flgura 4: diagramma HVSR relativo alla misura Tri

Wiex, HAV 8t 9.56 £ 8.5 K. {In ne range 0.0 - 64.0 Hz).
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Figura 5: elaborazione delta curva sintetica (blu) sulla curva HVSR registrata (rosso) mlaflva alita misura Tr1

Le indagini geognostiche, esegulte sul lotto. dal committente, indicano che il primo passaggio stratlgrafico
significative per essere utilizzato come vincolo per la costruzione del modellc sismico si aftesta a clrca
cingue metri di profondita.

Con fale vincolo si & ottenuta una buona congruenza ira | datf derivanti dall'analisi sismica e quelli
dell'indagine geognostica. Nelfa figura 5 & ben evidente come la curva teorica (blu) ricalca (/) con buona
approssimazione la curva HVSR registrata (rossa), fornendo una buona ricostruzione del profllo sismico del -

sito.

In generale la misura effettuata evidenzia, ad alte frequenze, alcuni passaggi stratigrafici dovuti a cambi
litologici smerﬂciaﬁ seguiti da tre contrasti df impedenza a medie frequenze.

Nello specifico alie alte frequenze si & individuato un passaggio di velocitad delle onde a circa 70 cm di
profondita con frequenza di circa 28 Hz e rapporto H/V pari a 2.2,

A frequenze medie {1 Hz + 11 Hz) si nota immediatamente il picco principale defla misura a 8.56 Hz con
rapporto H/V = 3.2, ganerato da un forte confrasto di impadenza situato a - m 5 dal piano campagna.






Pil in profondita si evidenzia a 5.3 Mz un ulteriore picco con rapporto HV = 2.2, corrispondente ad un
aumento significativo delle velocitd delle onde posto a - m 22 dal p.c., seguito dai picco fondamentale detia
misura visibile a 2.4 Hz, generato da un conirasto di impedenza situato a circa 66 metri di profondita .

Nella seguente tabelia vengono forniti i valori degli spessori degli strati sismici e delle velocita delle onde

S relative,
Profondita [m] Va [mis]
Strato sismico 1 0-0.70 B
Strato sismico 2 0.70-5.00 180
Strato sismico 3 500-220 395
Strato sismico 4 22.0-66.0 645
Strato sismico 5 66.0 —inf. 860
Tsbella 3: sezione sismo stratigrafica
100 206 300 480 500 BOG D |00 aa0
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Figura 6: grafico per li calcolo delle V330







Max, HV at 10.63 £ 0.21 Hz. (in the range 0.0 - 64 0 Hz).

Figura 4: diagramma HVSR relativo alla misura Tr1

Max, H/V at 10.63 + 021 Hz. (In the range 0.0 - 4.0 Hz).

T S - L= Symthotic Y | -

frequency {Hz]

Figura 5: elaborazione della curva sintetica {blu) sulla curva HVSR registrata {rosso) relativa alla misura Tr1

Le indagini geognostiche indicana che il primo passaggio stratigrafico significativo per essere utilizzato

come vincolo per la costruzione del modello sismico si attesta a circa 3.8 metri di profondita.

Con tale vincolo si & oftenuta una buona congruenza tra i dati derivanti dallanalisi sismica e queli
delfindagine geognostica. Nella figura 5 & ben evidente come la curva teorica (blu) ricalca (fif) con buona
approssimazione la curva HVSR registrata (rossa), fornendo una bucna ricostruzione del profilo sismico del

sifo.

In generale la registrazione evidenzia un graduale aumento delle velocita delle onde S con 'aumentare
della profondita. Nello specifico la curva sperimentale indica ad alte frequenze il primo picco significativo alla
frequenza di 32 Hz con un rapporto H/V = 1.8 (superficie stratigrafica situata a —m 0.8 di profondita).

Pil in profondita si nota un marcato picco alla frequenza di 16 Hz con un rapporto H/V pari a 4 (superficie
stratigrafica situata a — m 3.8 di profondita ed utilizzata come vincolo) parzialmente fuso con un secondo
picco a 10.6 Hz (H/V = 4.4) identificato da un contrasto di impedenza a 12.8 metri di profondita.

A medie frequenze, la curva evidenzia solo un picco a 5.5 Hz corrispondente ad un passaggio stratigrafico

situato a circa 40 m di profondita. A basse frequenze non si notano altri picchi.






Il picco a 10.6 Hz (H/V pari a 4.4) & il picco principale delia misura mentre I'ultimo picco visibile nella

misura si trova alla frequenza di 5.5 Hz e rappresenta il picco fondamentale.

Nella seguente tabella vengono forniti i valori degli spessori degli strati sismici e delle velocita delle onde

S relative.
Profondita [m] Vs [mis]
Strato sismico 1 0-0.80 100
Strato sismico 2 0.80-3.80 210
Strato sismico 3 380-128 450
Strato sismico 4 12.8-388 760 .
Strato sismico 5 38.8 —int. 1130

Tahella 3: sezione sismo stratigrafica
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Valutaziore del parametro Vg,, & determinazione deila categoria del suolo di fondazione in un'area situata in Via Towente Venola in

localita Pian di Venola - Comune di Marzabotto (BO).
Committente: Geo-Probe S.r.l. Qttobre 201G - 118

Anche l'accoppiaments dello strumento con it teirenc risulta ¢i buona gqualita, dal momento
che nessuna delle tre curve tende ad avere un andamento completamente discordante da quello
delle altre due.

Pertanto i picchi principali e secondari presenti nel grafico 2, indicante il diagramma HVSR,

sono da considerare naturali.
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Grafico 1: Spettri delle tre componenti ortogonali rilevate neila registrazione R1.
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Grafico 2: Diagramma HVSR indicante lo spettro del moto del suolo rilevate nella registrazione R1.

Il grafico 2 mostra un picco molto pronunciate a 4 Hz causato dal passaggio dai materiali della
coltre a quelli del substrato. Non rinvenendo tale variazione litologica nei risultati delle indagini
penetrometriche risulta evidente F'utilita dello stendimento effetiuato tramite tecnica Re.Mi.

Le velocita estratie per gl spessori dei materiali nel punto di registrazione R1 vengono di
seguito esposte.

eologo Mirko Sita
Via Leonardo da Vinci, 17 — 40069 Zola Predosa

Tel. 051-757378 Cell. 3434515174
C.F. STIMRK74B15A944T ~ P.1. 02344551201

9

Vaiutazione del parametro V. e determinaziane della categoria del suclo di fondazione in un'area situata in Via Torente Venola in

jocalita Pian di Venola — Comune di Marzabotto (BO).
Committente: Geo-Probe S.r.i. _ Ottohre 2010 - 118

Non conoscendo Pesatia quota dellintervento che verra effettuato nelf'area in esame, vengono

indicate le profondita fino a 34 metri, in modo da poter calcolare i vari valori del parametro Vgag.

Profondita (m) Vg {m/sec)
Strato sismico 1 00-06 100
Strato sismico 2 0.6-10.6 180
Strato sismico 3 10.6 — 30.6 430
Strato sismico 4 306 -34.0 520
Geologo firko Sita

Via Leonardo da Vindi, 17 — 40069 Zola Predosa
Tel. 051-757378 Cell. 349-4515174
C.F. STIMRK74B15A944T — P.1. 02344551201
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Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

ACQUISIZIONE DATI

Per determinare il valore di Vs30, la registrazione €& stata eseguita in prossimita della prova
penetrometrica dinamica P1 effettuata nell'area in esame.

Le misure sono state effettuate su terreno soffice e umido. Le condizioni meteo durante la
registrazione sono state buone. Il vento e stato di debole entita e dunque tale da non creare
disturbo ai dati.

Lo scrivente ritiene che non ci siano state altre condizioni sfavorevoli atte a produrre vibrazioni
aggiuntive a quelle di interesse.

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Il grafico 1, indicante gli spettri delle tre componenti ortogonali tra loro, ha mostrato rumore
antropico alla frequenza di 3.5Hz. Per il resto I'accoppiamento dello strumento con il terreno
risultato di buona qualita, dal momento che nessuna delle tre curve tende ad avere un
andamento completamente discordante da quello delle altre due. Pertanto i picchi principali e
secondari presenti nel grafico 2, indicante il diagramma HVSR, sono da considerare naturali.

10
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Grafico 1: Spettri delle tre componenti ortogonali rilevate nella registrazione R1.
Max. H at 6.97 + 0.48 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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Grafico 2: Diagramma HVSR indicante lo spettro del moto del suolo rilevato nella registrazione R1.
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Valutazione del paramelro V., & determinazione della calegoria del suclo di fondazione in un'area situata in Via Porrettana a

Marzabotie {BO).
Committente: Geo-Prabe S.r.l. Maggic 2011 - 060

3.3 INTERPRETAZIONE DE| RISULTATI
Il grafico 1, indicante gli spettri delle tre componenti ortogonali tra loro, mostra segni di rumore
antropico alle frequenze di 40 Hz e 60 Hz ma cid non ha inficiato I'interpretazione dei dati in quanto
occupa un ristretto intervallo in frequenza e non coincide con nessun picco utile all’elaborazione.
Per quanto riguarda laccoppiamento dello strumento con il terreno, questo risulta di buona
qualita, dal momento che nessuna delle tre curve tende ad avere un andamento completamente

discordante da quello delle altre due.
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Grafico 1: Spettri delle tre componenti ortogonali rilevate nella registrazione R1.

- - -

AIH

00.1 1 10 100
frequendcy (Hz]

Grafico 2: Diagramma HVSR indicante lo spettro del moto del suolo rilevato nella registrazione R1.

Il grafico 2 mostra un picco principale di elevata ampiezza compreso tra 6 Hz ¢ 9 Hz
interpretato come il netto aumento della resistenza alla punta rinvenuto alla profondita di circa 6

metri nella prova CPT2,

Geologo Mirko Sita
Via Leonardo da Vingi, 17 - 40069 Zola Predosa
Tel. 0561-757378 Cell. 349-4515174
C.F. STIMRK74B15A0844T — P 1. 02344551201
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www.iromino.it
MARZABOTTO, VIA GRAMSCI 26 TR1
Start recording: 28/02/00 07:57:43 End recording: 28/02/00 08:09:44
GPS data not available
Trace length:  0h12'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz
Window size: 20s
Smoothing window: Triangular window
Smoothing: 10%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HVSR at 8,66 + 4,36 Hz. (in the range 0,0 - 64 0 Hz).
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MARZABOTTO, VIA GRAMSCI 26

Start recording: 28/02/00 08:13:08
GPS data not available

0h12'00".
128 Hz

Trace length:
Sampling frequency:
Window size: 20s
Smoothing window: Triangular window
Smoothing: 10%

TROMING® ¢nlta
www.tromino. it

TR2

End recording: 28/02/00 08:25:09

Analysis performed on the entire trace.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HVSR at 8,38 £ 0,17 Hz. (in the range 0,0 - 64 0 Hz).
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SINGLE COMPONENT SPECTRA
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TROMINO® ¢riZz

www.iromino.it
MARZABOTTO, VIA GRAMSCI 26 TR3
Start recording: 28/02/00 08:28:04 End recording: 28/62/00 08:38:05
GPS data not available
Trace length:  0h10'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing window: Triangular window
Smoothing: 10%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HVSR at 62,34 + 18,3 Hz. (in the range 0,0 - 64,0 Hz).
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021-10 Breda Renato, Tromino 1 Trace length:  Oh30°007 Anzlyzed 74% tracs (manual window selecion)
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Max. HV at 18.59 + 1.81 Hz (in the range 0.0 - 4.0 Hz).
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Figura 11.1: rapporti spettrali
B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa Depth at the  Thickness| Vs [m/s] | Vs Medio
molto addensati o terreni a grana fine molto b°“°m2°fzg“’ layer 2[“2'33 TR
consistenti con spessori superiori a 30 m, : S :

; ; o i 10,00 7,80 375,00
caratterizzati da un graduale miglioramento delle 12.00 200 | 34000
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di 13.00 I,OO 650.00
Vs 30 compresi tra 360 'rn/s e 800 m/s ( ovvero dellla 17.50 450 | 67000 | 438.00
resistenza penetrometrica Nsprzo > 'SO nei terreni a 27.50 10,00 | 690,00
grana grossa e Cy3o > 250 kPa nei terreni a grana 30,50 800 | 700,00
fine). inf. inf | 900,00

Tabella 11.1: velocita delle onde sismiche ricavate
La combinazione tra le frequenze di vibrazione i metodo dei rapporti spettrali.
del terreno e quelle dell’edificio possono portare
ad un decadimento dell’accelerazione di picco al
suolo con conseguente riclassificazione della categoria sismica del terreno.
Inoltre la sovrapposizione tra le frequenze di vibrazione del terreno di sedime dell’edificio e
I’opera stessa puo far “andare in risonanza” la costruzione.
Questi aspetti andranno poi sviluppati, nella relazione geologica, in funzione della frequenza
propria dell’edificio.

Per il calcolo dei parametri sismici si sono eseguite le seguenti ipotesi:
CLASSE D’USO: Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti
pericolosi per I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per ’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso /I o
in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe
il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.
TIPO DI COSTRUZIONE: 2 ovvero Opere ordinarie, ponti,
opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di
importanza normale.
Vita nominale VN (in anni) < 10 |z 50|{= 100{ VITA NOMINALE: VR ovvero & il numero di anni nel quale
T W Moo la sfruttura, purché soggetta alla n33nut£?nzione ordinaria,
Vpe vt tipi . Gk Mt da potra essere us.ata allo scopo al quale & destmz.ita. . -
(NTO). Nella successiva tabella 11.4 vengono riassunti tutti i
parametri sismici da utilizzare nella relazione geotecnica.

(%]
L

Tipo di costruzione 1
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STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA DOTT. RICCARDO GALASS! -

CERTIFICATO N°: 028CPT8/01pvencia

DATA:06/08/2001

CANTIERE: Pian di Venola (Bo)

PROVA CPTn% 1

COMMITTENTE: Geom. Fabio Campeggi - Impresa Campeggi (Bo)

PROFONDITA ACQUA: - 7 mt

| L2 Qc Fs FR% D
(kg (kg (KPa) (KPa) (m)
36 0 3600 836,67 0,00 0,2
25 38 2500 80,00 - 3,20 0.4
26 38 2600 £6,67 2,56 0,6
45 55 4500 133,33 2,96 0.8
37 57 3700 126,67 3.42 1
26 45 2600 153,33 5,90 1.2
21 44 2100 166,67 7,94 14
19 44 1500 140,00 7,37 1.6
17 38 1700 146,67 8,63 i,8
a5 37 1500 133,33 8,89 2
17 37 1700 113,33 6,67 2,2
19 36 1900 126,67 0,67 2,4
16 35 1600 133,33 8,33 2.6
15 35 1500 83,33 6,22 2.3
17 31 1700 113,33 6,67 3
15 32 1500 60,00 4,60 3,2
14 23 1400 80,00 5,71 3.4
13 25 1300 60,00 4.62 36
22 31 2200 100,00 4.55 3.8
21 36 2100 100,00 476 4
15 30 1500 113,33 7.56 4,2
.13 30 1300 73,33 5,64 4.4
15 26 1500 100,00 6,67 4.6
8 23 800 50,00 7.50 4.8
12 21 1200 60.00 5.00 5
11 20 1100 66,67 6,06 5,2
16 26 1600 73,33 4,58 54
12 23 1200 53,33 4,44 5,6
3 17 SO0 60,00 0.67 5,8
9 18 300 53,33 5,83 5
10 18 1000 46,67 4,67 5,2
i4 21 1400 53,33 3,81 6.4
7 15 700 60,00 8,57 6,6
15 24 1500 66,67 4,44 6.8
2 18 800 46,67 5,83 7
12 19 1200 48,67 3,89 7.2
9 16 00 40,00 444 7.4
3 14 200 40,00 5,00 7.6
10 15 1000 66,67 6,67 7.8
14 24 1400 16,67 3,33 8
28 35 2800 113,33 4,05 8,2
28 45 2800 93,33 3,33 8,4
32 16 3200 66,67 2,08 8.0
23 33 2300 113,33 4,93 8.8
149 166 14900 186,67 1,25 9
240 268 24000 173,33 0,72 9,2
84 110 8400 153,33 1,83 9.4
37 &0 3700 153,33 414 8.6
162 185 16200 183,33 1,19 8.8
170 199 17000 0,00 0,00 10
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S_TUDLO Dl GEOLOGIA APPLICATA DOTT. RICCARDC GALASS e

CERTIFICATO N°: 030CPT8/0l1pvenola

DATA:06/08/2001

CANTIERE: Pian di Venola {Bc)

PROVA CPT n®: 3

COMMITTENTE: Geom. Fabio Campeggi - Impresa Campeggi (Bo)

PROFONDITA  ACQUA: asciutto

L1 L2 Qc Fs FR%, D
(kg) (kg) (KPa) (KPa) (m)
43 0 4300 100,00 0,00 0,2
29 44 2500 106.67- 3,68 0.4
31 47 3100 93,33 3,01 0,6
24 38 2400 100,00 4,17 0,8
37 52 3700 126,67 3,42 1
29 48 2900 120,00 4,14 1,2
24 42 2400 153,33 6,39 1.4
20 43 2000 140,00 7,00 1.6
25 46 2500 120,00 4,80 1.8
30 48 3000 166,67 556 2
21 46 2100 146,67 6,98 2,2
22 44 2200 113,33 5,15 2,4
23 40 2300 £0,00 2,61 2.6
43 52 4300 186,67 434 2.8
40 68 4000 206,67 5,17 3
44 75 4400 160,00 3,64 3,2
36 60 3600 186,67 5,19 3,4
32 60 3200 206,67 6,46 3.6
32 63 3200 193,33 6,04 3,8
26 55 2600 146,67 5,64 4
49 71 4900 93,33 1,90 4,2
, 46 &0 4600 213,33 464 4.4
22 54 2200 200,00 2,09 4.6
35 65 3500 86,67 2,48 4.8
29 42 2900 140,00 4,83 5
26 47 2600 100,00 3,85 5,2
a4 59 4400 273,33 6,21 5,4
19 60 19C0 166,67 877 5,6
25 50 2500 93,33 3,73 5.8
31 45 3100 180,00 5,81 6
51 78 5100 140,00 2,75 5,2
42 63 4200 233,33 5,56 6,4
28 63 2800 166,67 5,85 6,6
19 44 1900 66,67 3,51 6,8
27 37 2700 93,33 3,46 7
24 38 2400 113,33 472 7.2
20 37 2000 80,00 4,00 7.4
46 53 4600 133,33 2,90 7.6
35 55 3500 193,33 5,52 7.8
33 62 3300 100,00 3,03 8
31 46 3100 146,67 4,73 8.2
20 42 2000 93,33 4,67 8.4
23 37 2300 93,33 4,06 8,6
25 39 2500 80,00 3,20 8,8
16 28 1600 86,67 5,42 9
15 28 1500 73,33 489 9,2
30 41 3000 86,67 2,89 9,4
i5 28 1500 93,33 6,22 9,6
17 31 1700 100,00 5,88 9,8
18 33 1800 0,00 0,00 10
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.d'ott. Geol. ALBERTO PELAGATTI-Via dal Faggic 17 (Loc.Valserena) 40048 San Benedetto Val di Sambro (Bo)
Telefono 0534/991 75-TeleFax 0534/95264

; MITTENTE: Miana [mmobiliare S.r.l. DITTA ESECUTRICE: :
NTIERE: "Capolucgo Miana" DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Alberto Pelagatti
CALITA": Marzabotto DATA:04/03/06

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.1

Resistenza alla punta {qc), MPa Adtrito laterale iocale, MPa FR%
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PENETROMETRO STATICO/DINAMICO PAGAN! TG-53-200 kN

-NOTA: FIRMA:






_Geol. ALBERTO PELAGATTI-Via del Faggio 17 (Loc.Valserena) 40048 San Benedetto Val di Sambro (Bo)
fono 0534/99175-TeleFax 0534/95264

TTENTE: Miana Immobiliare DITTA ESECUTRICE: Dott. Geol. Alberio Pelagatti
{ERE: "Capoluogo Miana" lotto 4 DIREZIONE CANTIERE:
LITA": Marzabotto DATA:04/03/06

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 1
ﬁmero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m
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_ PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGAN! TG 63-200 kN Statico-Dinamico Peso sistema di battuta Kg: £.00
Peso per metro aste,Kg: 5.40

- Massa battente, Kg: 63.50 Intervallo di misura,cm: 30.00

Altezza caduta,m: 0.75 Usa rivestimento/fanghi iniezione: true

Area punta,cm2: 20.00 Angolo apertura punta, gradi; 80.00

NOTA: FIRMA:






- Galzolari Leonardo

N
usco (M) Certificato: 22-05-20
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA ,
committente: Studio di ingegneria Civile di Giancola Angelo - Bol - data prova : 22/05/2008
avOro: Costruzione di muro di contenimento - quota inizio : Piano Campagna
pealitd Via Medelana - Marzabotto (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
esp. cantiere:  Calzolari - scala vert.: 1: 50
ssist. cantierer  Discenza . - data emiss. : 26/06/2006
ote: Prova esequita sulia sommita del muro '
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calzotari Leonardo

 (MN) )
Certificato: 22-05-20
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
committente: Studio di Ingegneria Civile di Giancola Angelo - Bol - data prova : 22/05/2006
AvOro: Costruzione di muro di contenimento - quota inizio ; Pianc Campagna
ocalita: Via Medelana - Marzabotto (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
esp. cantiere: Calzolari - scala vert.: 1: 50
ssist. cantiere:  Discenza - data emiss. : 26/06/2006
ote: Prova eseguita alla base del muro ' '
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CPT N.{  |ESECUTORE GeoProbe DATA 04.01.07

COMMITTENTE Costruzions Brum LOCALITA' Sibano

CANTIERE Piano Purficolareggiolo €210 DL Dr. S. Viwen  [TAV. 4
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CPT N. 4 |ESECUTORE GeoProbe IDATA 04.01.07
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. dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI-Via del Faggio 17 (Loc Valserena) 40048 San Benedetto Val di Sambro (Bo)
" Telefono 0534/99175-TeleFax 0534!99264

oMMITTENTE: Gandolfi Primo DITTA ESECUTRICE: Dott. Geol. Alberto Pefagatti
ANTIERE: Miana DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Alberto Pelagatti

OQCALITA': Marzabotto DATA:16/03/07

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.19

Resistenza alla punta (qc), MPa Attrito laterale locale, MPa FR%
3 8 9 12 15 18 21 24 27 0.20 0.40 0.60 0.80 2 4 6 8
1 1
e |
2| N :
3 J} 3
>
L\ J
4 b 4 >
> i) <
1 >
5 3 a\
> 6 6
% ) 7 7 g
< —&_ k A
o 8 M 83 /7
] .
9 9
10 10 16
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 18

PENETROMETRO STATICO/DINAMICO PAGAN| TG-63-200 kN
NOTA: FIRMA:
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dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI-Via del Faggio 17 {Loc.Valserena) 40048 San Benedetto Val di Sambro (Bo)
Telefono 0534/99175-TeleFax 0534/99264

COMM[TTENTE: Miana Immobiliare ) DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: LOTTD 25 DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Alberto Pelagatti
LOCALITA": Marzabotto DATA:

] PROVA PENETROMETRICA STATICA No.1

Resistenza alla punta (gc), MPa Attrito laterale iocale, MPa FR%
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NOTA: FIRMA:
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" dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI-Via del Faggio 17 {Loc.Valserena) 40048 Sar Benedatto Val di Sambro (Bo)
e Telefono 0534/99175-TeleFax 0534/99264
e COMMITTENTE: Miana immobiliare : DITTA ESECUTRICE:
b CANTIERE: Miana - Iotto 27 DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Alberio Pelagati]
----- ™ LOCALITA': Marzabotto DATA:
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GEQTEA S.R.L.
Via Calzolari 30fa - 40128 Bologna
051 5312300

Probe CPT - Cone Penetration CPT 1
Strumento utilizzato... DEEP DRILL
Diagramima Resistenze qc fs

Commitients : Date 119/08/2008
Cantiere :
Localits :
Scala 1:28
Resistenza punta gc (Kg/cm?2) Resistenza laterale fs (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica {Schmertinann 1978}
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\CPT N. / [|ESECUTORE: feofrote OATA: 27 07 09

COMMITTENTE: Lostruzioni Bruni LOCALITA s Sitamo

CANTIERE: vnite” 7 | 0Lk 5 Vivan |TNY. 2
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ESECUTORE: feofrobe

DATA: 27 0709

COMMITTENTE: {oséruzion: Bruni

LOCALITA : Sibano
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eol. ALBERTO PELAGATTI-Via del Faggio 17 (Loc. Valserena) 40048 San Benedetto Val di Sambro (Bo)
o 0534/99175-TeleFax 0534/99264

NTE: Miana Immobiliare DITTA ESECUTRICE: Dott. Geol. Alberto Pelagatti
; RE: loto 6 : DIREZIONE CANTIERE:
A" Marzabotto DATA:01/08/07

_ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. &
(imera dei Celpi-prafondita, m Rpd, MPa-profondita, m
4o 18 24 30 36 42 48 54 10 20 30 40

Tt

10

11

12

13

14

15

16

17

Pesc per metro aste Kg 5. 40
Kg: 63.50 Intervalio di misura,cm: 30.00
tta,m: 0.75 Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
n2: 20.00 Angolo aperiura punta, gradi: 60.00

FIRMA.:






Profordit

Diott, Geol, Maria Angela Cazzali
Studie Tecnico di Geologia
Jia Santo Stefano 172 - Bologna « 051,347237

Probe CPT - Cone Penetration Nr,2
Strumenko utilizzate... PAGANI 100 kN
biagramma Resistenze gc fs

Frazer Croyston
Ronzane di Sotte
Marzzbotta

Committente 1
Cantiere
Localitd ¢

Cata 1000352089

Seals 1113

Resistenza punta qc (Kg/omt) Resistenza laterale fs (Kg/em?)

il 300 jZaty) 349 R 1534 ] 203 < [:$xz]

2ha]

Interpretazione Stratigrafica (Schmertmans 1978)

bt
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30 cm
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= CPT N / | ESECUTORE: feofrobe

0ATA: /9. 04 10

A CONITIENTE: Zostruzions Bront 5.0 d.
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CPT N/ |ESECUTORE: featrohe

DATA: /9 04 10

COMMITTENTE: Lostruziont Brumi s.r. /.

LOCALTTA s $7tano

) CITIERE: 120 Aorvottang Sud 1 126

DL:fr Vivan & |TAV. 4
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Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATT] - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Miana Immebiliare Srl DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: Comparto C2.2 LOTTO 24 DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
LOCALITA": Miana - Marzabotto DATA:17/121M1

PROVA PENETROMETRICA STATICA No.1

Resistenza alla punta (qc), MPa Attrito laterale locale, MPa FR%
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NOTA: Q1 = - m 0.30 rispetto mezzeria strada asfaltata FIRMA:







GEO-PROBE Sir.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA(C.P.T.) Pag 1 di 1

Committente: Arch. Lo Mauro Rapporto di prova N°:  [11.0452 /RSP]
Localita : Marzabotto (BO)
Canliere : via Porrettana Data prova: 17/05/2011
n° prova : 1 Quota:
Profondita falda : 3.00 m Codice lavoro: 2011.090
Attrezzatura: Penetrometro da 100 kN Procedura di prova: -
Note: ---
L1 L2 qc fs qc/fs Rf
kg/cm? kg/cm? MPa kPa - Y
25 2,45 65,40 37 2,67
17 27 1,67 104,64 16 6,28
8 24 0,78 65,40 12 8,34
15 25 1,47 58,86 25 4,00
19 28 1,86 85,02 22 456 10m
28 41 2,75 117,72 23 4,29
22 40 2,16 85,02 25 3,94
37 50 3,63 124,26 29 3,43
16 35 1,57 85,02 18 5,42
19 32 1,86 85,02 22 456 20m
17 30 1,67 78,48 21 4,71
19 31 1,86 91,56 20 4,92
18 32 1,76 91,56 19 5,19
15 29 1,47 52,32 28 3,56
14 22 1,37 58,86 23 429 30m
12 21 1,18 52,32 22 4,45
11 19 1,08 58,86 18 5,46
10 19 0,98 52,32 19 5,34
13 21 1,27 52,32 24 4,11
14 22 1,37 65,40 21 4,76 40m
13 23 1,27 71,94 18 5,64
26 37 2,55 65,40 39 2,57
19 29 1,86 45,78 41 2,46
16 23 1,57 71,94 22 4,59
15 26 1,47 65,40 22 445 50m
16 26 1,57 71,94 22 4,59
15 26 1,47 85,02 17 5,78
13 26 1,27 71,94 18 5,64
29 40 2,84 78,48 36 2,76
323 335 31,67 170,04 186 0,54 60m
363 389 35,59
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 17/05/2011 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@geo-probe.com
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Indagini Geognostiche

GEO-PROBE Sr.l.

GEO-PROBE s.r.1. C P T (CONE PENETRATION TEST) N. 1 Rapporto di Prova N°:  (11.0452 /RSP
- Indagini Geognostiche - Committente : Arch. Lo Mauro Quota: -
40033 CASALECCHIO DI RENO Localita : Marzabotto (BO) via Porrettana Data prova : 17/05/2011
Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072 Attrezzatura : Penetrometro da 100 kN Codice lavoro:  2011.080
Is resislenza laterale (kPa) qc resistenza alla punta (MPa) RFf (%)
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Procedura di prova Normativa di riferimento Rev. Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
- e 0 17/05/2011 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

MOD.0_RSP_GRAF_CPT











GEC-PROBE Sur.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 1di1

Committente:  Arch. Lo Mauro Rapporto di prova N°:  [11.0453 /RSP|
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : via Porrettana Data prova: 17/05/2011
n® prova : 2 Quota:
Profondita falda: 3.00m Codice lavoro: 2011.090
Attrezzatura; Penetrometro da 100 kN Procedura di prova: --
Note:
L1 L2 qc fs geifs Rf
kgicm? kg/ecm? MPa kPa - %
15 1,47 78,48 19 5,34
30 42 2,94 104,64 28 3,56
20 36 1,96 111,18 18 567
26 43 2,55 137,34 19 5,39
25 46 2,45 65,40 37 267 10m
73 83 7,16 156,96 46 2,19
107 131 10,49 91,56 115 0,87
27 41 2,65 150,42 18 5,68
16 39 1,57 85,02 18 5,42
13 26 1,27 65,40 19 513 20m
16 26 1,57 85,02 18 5,42
18 31 1,76 111,18 16 6,30
15 32 1,47 98,10 15 6,67
13 28 1,27 78,48 16 6,16
12 24 1,18 58,86 20 500 30m
14 23 1,37 71,94 19 5,24
11 22 1,08 65,40 16 6,06
10 20 0,98 45,78 21 4,67
10 17 0,98 45,78 21 4,67
11 18 1,08 58,86 18 546 4,0m
10 19 0,98 52,32 19 534
11 19 1,08 52,32 21 4,85
47 55 4,61 78,48 59 1,70
24 36 2,35 78,48 30 3,34
30 42 2,94 78,48 37 2,67 50m
40 52 3,92 78,48 50 2,00
16 28 1,57 71,94 22 4,59
41 52 4,02 85,02 47 2,12
195 208 19,12 117,72 162 0,62
353 371 34,61 6.0m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Lahoratorio
0 17/05/2011 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@geo-probe.com
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Indagini Geognostiche

GEQO-PROBE s.r.1. C P T (CONE PENETRATION TEST) N. 2 Rapporto di Prova N°: |11.0453 /RSP
- Indagini Geognostiche - Committente : Arch. Lo Maurc Quota; —
40033 CASALECCHIC DI RENO Localita : Marzabotto (BO) via Porrettana Data prova : 17/05/2011
Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072 Aftrezzatura : Penetrometro da 100 kN Codice lavoro:  2011.090
fs resistenza laterale (kPa) qc resistenza alla punta {MPa) Rf (%)
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Procedura di prova Normativa di riferimento Rev. Data emisgsione Il Direttore di Laboratorio

Sperimentatore

GEQO-PROBE S.r.l.

17/05/2011

Dr. Tabarroni

Dr. Luca Conti
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GEO-PROBE S.r.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 1 diE'_:_'_

- P
Committente:  Sig. Laffi Stefano Rapporto di prova N°:  [12.0543 /RSP| -
Localita : Marzabotio (BO) g
Cantiere : via Gramsci 26 Dataprova:  ~ 25/07/2012 - ¢
ne°prova : 1 Quota: e £ b
Profondita falda : foro chiuso a 3.00 m Codice lavoro: 2012.124 : -
Attrezzatura: Penetrometro da 100 kN Procedura di prova: - g-——-——
Note: === e =
L1 L2 qc fs qc/fs Rf g
kg/cm2 kg/cm? MPa kPa - % T i,
20 1,96 130,80 15 6,67 g [
42 62 4,12 91,56 45 2,22 {0
69 83 6,76 137,34 49 2,03 E |
70 91 6,86 150,42 46 2,19 i
104 127 10,20 117,72 87 1,15 1,0m E—1—
67 85 6,57 130,80 50 1,99 g
49 69 4,80 235,44 20 4,90 _75“_"—
45 81 4,41 222,36 20 5,04 A -
85 119 8,33 85,02 98 1,02 g
40 53 3,92 130,80 30 3,34 2,0m -5k
66 86 6,47 209,28 31 3,23 3
60 92 5,88 241,98 24 4,11 E |
67 104 6,57 274,68 24 4,18 E
57 99 5,59 215,82 26 3,86 -
50 83 4,90 143,88 34 2,94 3,0m =
53 75 5,20 202,74 26 3,90
49 80 4,80 163,50 29 3,40 =
48 73 4,71 235,44 20 - 5,00 £
37 73 3,63 202,74 18 5,59 g |
32 63 3,14 196,20 16 6,25 40m =
26 56 2,55 156,96 16 6,16 :
29 53 2,84 189,66 15 6,67 E
29 58 2,84 163,50 17 8,75 :
31 56 3,04 183,12 17 6,03
34 62 3,33 189,66 18 569 50m 3
34 63 3,33 189,66 18 5,69 E
26 B5 2,55 170,04 15 6,67 8
31 57 3,04 189,66 16 6,24 g [
24 - 53 2,35 130,80 18 5,56 —_
50 70 4,90 98,10 50 2,00 6,0m ,-:-L'_
250 265 24,51 163,50 150 0,67 £
400 425 39,22
Revisione{Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 25/07/2012 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casaiecchlo di Reno (BO) Te! 051.6133072 Fax. 051.6133512
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C P T (CONE PENETRATION TEST)

N. 1 Rapporio di Prova N [12.0543 /RSP
j:é‘.téfano Quota:
Hotto (BO) via Gramsci 26 Data prova : 25/07/2012
E'metro da 100 kN Codice lavoro:  2012.124
' Rf (%)
& 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 ] 1 2 3 4 7 [ 7 & -] 10
]
e ‘ e =
s e
- 2
a:.= -; ‘\-3
3
5 - 4 _—-—\
[
: =
& Y
X I | P
= s
= L
10
.i_‘ 1
= 2
- 4
&
.':':‘; 14
= o
= ARE
16
5
al 7
s
E (1] 18
= =2
£ g
= o 19
= 2
M
= |
ev. Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
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GEO-PROBE S.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Rapporto di prova N°:  [12.0544 /RSP]

Committente: Sig. Laffi Stefano
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : via Gramsci 26 Data prova: 25/07/2012
neprova ; 2 Quota:
Profondita falda : 3.80 m Codice lavoro: 2012.124
Attrezzatura: Penetrometro da 100 kN Procedura di prova: -
Note: ---
L1 L2 qc fs qc/fs Rf
__kglcm? kg/cm? MPa kPa 2 %
17 1,67 65,40 25 3,92
34 44 3,33 78,48 42 2,35
29 41 2,84 85,02 33 2,99
27 40 2,65 117,72 22 4,45
20 38 1,96 111,18 18 567 1,0m
21 38 2,06 98,10 21 4,76
19 34 1,86 111,18 17 5,97
23 40 2,25 130,80 17 5,80
23 43 ‘2,25 124,26 18 5,51
27 46 2,65 137,34 19 519 20m
28 49 2,75 156,96 17 572
33 57 3,24 170,04 19 5,26
43 69 4,22 196,20 21 4,65
30 60 2,94 189,66 16 6,45
23 52 2,25 143,88 16 6,38 3,0m
27 49 2,65 150,42 18 5,68
18 41 1,76 117,72 15 6,67
17 35 1,67 111,18 15 6,67
16 33 1,57 98,10 16 6,25
19 34 1,86 104,64 18 562 40m
16 32 1,57 104,64 15 6,67
14 30 1,37 91,56 15 6,67
16 30 1,57 98,10 16 6,25
19 34 1,86 124,26 15 6,67
18 37 1,76 111,18 16 6,30 50m
16 33 1:57 104,64 15 6,67
18 34 1,76 124,26 14 7,04
15 34 1,47 85,02 17 5,78
10 23 0,98 65,40 15 6,67
8 18 0,78 117,72 7 15,01 6,0m
11 29 1,08 71,94 15 6,67
21 32 2,06 124,26 17 6,04
25 44 2,45 117,72 21 4,80
31 49 3,04 156,96 19 5,16
264 288 25,88 163,50 158 0,63 7.0m
335 360 32,84
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 25/07/2012 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MQD.O_RSP TAB CPT
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C P T (CONE PENETRATION TEST)
i Stefano
otto (BO)

ometro da 100 kN

T | AT R R

via Gramsci 26

Rapporto di Prova N°:

12.0544 /ESP

Quota:
25/07/2012
2012.124

Data prova :

Codice lavoro:

Rf (%)

13 4 15

3.80m

WYN/AY

Livello acqua da p.c.:

Data emissione

Sperimentatore

Il Direttore di Laboratorio

25/07/2012

Dr. Chelli

Dr. Luca Conti
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GEO-PROBE Sir.l. | PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 1di2
. N
Committente: Sig. Laffi Stefano Rapporto di prova N°: [12.0545 /RSP| =
Localita : Marzabotto (BO) E
Cantiere : via Gramsci 26 Data prova: 25/07/2012 B [
neprova : 3 Quota: : L
Profondita falda : 4.00 m Codice lavoro: 2012.124 £ |
Attrezzatura: Penetrometro da 100 kN Procedura di prova: - i,:._._-—-—-
Note: E
L1 L2 qac fs qclfs Rf g 4
kg/cm? kg/cm? MPa kPa - % £ |
51 5,00 98,10 51 1,96 ;5_-4:—'
54 69 5,29 104,64 51 1,98 E |
156 172 15,29 143,88 106 0,94 = T
41 63 4,02 209,28 19 5,21 B
35 67 3,43 163,50 21 476 10m ;a____
28 53 2,75 163,50 17 5,96 g
25 50 2,45 150,42 16 6,14 E |
29 52 2,84 156,96 18 5,52 -
25 49 . 2,45 137,34 18 5,60 E
29 50 2,84 176,58 16 6,21 20m i
32 59 3,14 215,82 15 6,88 = |
175 208 17,16 130,80 131 0,76 E___
25 45 2,45 156,96 16 6,40 E [
26 50 2,55 137,34 19 5,39 -
23 44 2,25 i 5 19 522 3,0m §
18 36 1,76 111,18 16 6,30 E [
17 34 1,67 91,56 18 5,49 E_'_
16 30 1,57 91,56 17 5,84 £
20 34 1,96 111,18 18 5,67 E |
14 31 1,37 104,64 13 762 40m - -
16 32 1,57 71,94 22 4,59 -
11 22 1,08 58,86 ; 18 5,46 E B
8 17 0,78 39,24 20 5,00 E——-——
7 13 0,69 39,24 14 5,72 =
10 16 0,98 39,24 25 400 50m §F
7 13 0,69 45,78 15 6,67 —
9 16 0,88 58,86 15 6,67 E
15 24 1,47 91,56 16 6,23
122 136 11,96 91,56 131 0,77 E——
29 43 2,84 91,56 31 3,22 6,0m E —
18 29 1,47 52,32 28 3,56
11 19 1,08 45,78 24 4,25
10 17 0,98 65,40 15 6,67
12 22 1,18 45,78 26 3,89
13 20 1,27 71,94 18 564 7.0m
119 130 11,67 91,56 127 0,78
333 347 32,65 196,20 166 0,60
400 430 39,22
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 25/07/2012 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@geo-probe.com
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ﬂ : C P T (cONE PENETRATION TEST) N. 3 Rapporto di Prova N [12.0545 /RSP
1 Sig. Laffi Stefano Quota:
| Marzabotio (BO) via Gramsci 26 Data prova : 25/07/2012
3 Peneirometro da 100 kN Codice lavoro:  2012.124
Rf (%)
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' * " Rev. Data emissione Sperimentatore || Direttore di Laboratorio
- 0 25/07/2012 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti
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GEO-PROBE S.r.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag1di2 i
Committente:  Sig. Laffi Stefano Rapporto di prova N [12.0546 /RSP| -
Localita : Marzabotto (BO)
Cantiere : via Gramsci 26 Data prova: 25/07/2012 F
n°prova : 4 Quota:
Profondita falda: 2.80 m Codice lavoro: 2012.124 E
Atirezzatura: Penetrometro da 100 kN Procedura di prova:  -- =
Note: - !E____
L1 L2 qc is qclfs Rf E,_
_kg/cm? kg/cm? MPa kPa - % 3
44 4,31 65,40 66 1,52 |
68 78 6,67 117,72 57 1,77 |
65 83 6,37 98,10 65 1,54 E
45 60 4,41 91,56 48 2,08 E—
62 76 6,08 137,34 44 2,26 1,0m .
58 79 5,69 111,18 51 1,96 E
39 56 3,82 130,80 29 3,42 =
28 48 2,75 183,12 15 6,67 g
21 49 . 2,06 130,80 16 6,35 E
20 40 1,96 130,80 15 6,67 2,0m E
11 31 1,08 65,40 16 6,06 E—
12 22 1,18 78,48 15 6,67
14 26 1,87 85,02 16 6,19 g
14 o7 .. 1,37 71,94 19 5,24 E-—
17 28 1,67 58,86 28 3,53 3,0m B
= 15 24 1,47 71,94 20 4,89 B
14 25 1,37 52,32 26 3,81 £
= 19 27 1,86 52,32 36 2,81
16 24 1,57 91,56 . 17 5,84 R
e 14 28 1,37 45,78 30 3,34 40m -
E 14 21 1,37 58,86 23 4,29 B
17 26 1,67 65,40 25 3,92 E
i 17 27 1,67 45,78 36 2,75 - -
£ 18 25 1,76 78,48 22 4,45 E
- 17 29 1,67 104,64 16 6,28 50m i
= 182 198 17,84 156,96 114 0,88 E—
£ 28 52 2,75 143,88 19 5,24 E
£ 18 40 1,76 71,94 25 4,08 ]
13 24 1,27 52,32 24 4,11 F—
| 16 24 1,57 65,40 24 417 6,0m F—
B 31 41 3,04 71,94 42 2.37
B 27 38 2,65 78,48 34 2,96
E 29 41 2,84 98,10 29 3,45
i _ 52 67 5,10 91,56 56 1,80
i 342 356 33,53 7,0m
g | 400 431 39,22
e
E; |
i |
{1
4l
.- ' Revisione{Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
i 0 25/07/2012 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BQO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@geo-probe.com






C P T (conE PENETRATION TEST) N, 4 Rapporto di Prova N [12.0546 XHSF-‘J'
Sig. Laffi Stefano Quota: "
- Marzabotto (BO) via Gramsci 26 Data prova : 25/07/2012
Penetrometro da 100 kN Codice lavoro:  2012.124
Rf (%)
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Rev. Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 25/07/2012 Dr. Chelli Dr. Luca Conti
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“yia Jussi, 174/A
40068 San Lazzaro di Savena (BO)

Rifer. 104-01

P o i o
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
~ DIAGRAMMA DI RESISTENZA _ e
.
L committente :  CORBO Sir.L. - data: 10/08/2004
Bvoo ¢ - quota inizio : Piano Campagna
;'malité : BO - Marzabotto, Pian Venola, v. PorrettanaSud42 - prof. falda : Falda non rilevata
-'scala vert.: 1: 100
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Via Jussi, 174/A

40068 San Lazzaro di Savena (BO) Rifer. 104-01
- PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2 01PG05-037
" committente :  CORBO Sr.L. - data: 10/08/2004
_lavoro - quota inizio : Piano Campagna
_localita - BO - Marzabotto, Pian Venola, v. PorrettanaSud42 - prof. falda : Falda non rilevata
: note 3 " paglﬂa . 1
(.- > 0 s — SR
prof. Letture dicampagna dc fs qc/fs Prof. Letture di campagna gqc fs qclfs
m punta laterale ~ kglcm* . m punta laterale kg/cm?
. PUn ere _ § . /icm=
0,20 7.0 7.0 020 350 | 1,40 1340 166,0 134,0 293 46,0
040 390 420 390 120 320 | 160 2220 2660 2220 287 770
0,60 36,0 54,0 36,0 1,00 36,0 | 1,80 268,0 311,0 268,0 3,13 86,0
0,80 48,0 63,0 48,0 1,47 33,0 ; 2,00 334,0 381,0 3340 2,00 167,0
1,00 54,0 76,0 54,0 2,27 240 | 220 500,0 530,0 500,0
1,20 56,0 90,0 56,0 213 26,0 |

-PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

-COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- Punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)
-Manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Mvare by Dr.D.MERLIN - 0425/840820






U0 LNV I UL DAODODL LI, PADIU
\"Iﬂ Jussi, 174/A

| 4068 San Lazzaro di Savena (BO) Riferimento: 757-01
._ff—_ AR, S - T
| PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
_indagine : CORBO S.r.L. - data : 10/08/2004
" cantiere - quota inizio : -20 mda p.c.a.
_|ocalita : BO - Marzabotto, via Porrettana Sud 42 - prof. falda : 0,00 m da quota inizio
- note : Prova eseguna in continuita con CPT 1 - pagina 1

ek
* prof.(m) N(colp: p} de(kgicmz) N(colpl r) asta Prof.(m)  N(colpi p) de(kg!cmz} N{colp| r) asta
. R i Sl SR\l il o

. 0,20 o — 1 | 460- 4,80 9 65,3 s
0- 0,40 o — 1 | 480- 500 4 29,0 — 6
0,60 — 2 | 500- 520 3 21,8 s B8
0,80 i e -~ 2 | 520- 540 8 58,1 R
1,00 i — 2 | 540- 560 8 54,7 ki if
1,20 o e — 2 | 560- 580 21 1435 oy
1,40 - — 2 | 580- 6,00 22 150,4 CE
1.60 — 3 | 600- 620 31 211,9 w7
1,80 - — 3 | 620- 640 17 116,2 .
2.00 — 3 | 640- 6,60 11 71,0 s @
2.20 24 2139 — 3 | 660- 6,80 12 77,5 - B
2,40 22 196,0 - 3 | 680- 7,00 4 25,8 SE
2,60 14 115,9 — 4 | 700- 720 4 25,8 — 8
2,80 17 140,8 a4 | 7290 740 7 452 — 8
3,00 15 124,2 — 4 | 740- 7.60 22 134,7 - 9
3.20 13 107,7 — 4 | 780- 7.80 28 1714 = 8
3,40 20 165,6 — 4 | 780- 800 27 165,3 e 8
3,60 28 216,6 —~~ 5 | 800- 820 23 140,8 - 8
3,80 22 170,2 — 5 | 820- 840 25 153,0 — 9
4,00 32 2475 — 5 | 840- 860 32 186,2 — 10
4,20 24 185,7 — 5 | 860- 880 35 203,6 — 10
4,40 18 139,2 — 5 | 880- 900 42 2443 = 10
4,60 19 137,9 — 6 | 900- 920 50 290,9 — 10

PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
i ~Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
By b b yery - oszsia020






| GEO-SERVICE di BASSI Dr. FABIO
via Jussi, 174/A

40068 San Lazzaro di Savena (BO) Riferimento: 757-01
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA e
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50

~_indagine : CORBO Sir.L. - - data : 10/08/2004
_cantiere - quota inizio : -20mdap.ca.
- localita : - BO - Marzabotto, via_ Porrettana Sud 42 - = E'of. faiia : 0,00 m da quota inizio
B N= N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 4l§alda :oﬁﬁm 1 10 10[.) 1000 m

. ! 1.

@ |

fn
|
T
-

0| | (R I L1 | I

-PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C
-M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
-Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

$Mhvare by: pr p MERLIN - 04251840820 - . ~

i S







Indagini Geognostiche

GEO-PROBE S.r.l.

GEO-PROBE s.r.1.

40033 CASALECCHIO DI RENO
Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072

DPSH

Data: 23/05/2005

Commitiente: Sig.ra Zani Liana

Localita: Marzabotto (BO)

N. Certificato:

via Bandinella

D0512201

N

()
|
L=
1=
(=]

60 80 100

qd (Kg/cma)
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studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATT! - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 ~ 40048 San Benedetio Val gi Sambro Tel. 0534 99175 ~ Fax 0534 99264

QMMETTENTE: dott. Carboni DITTA ESECUTRICE:
TIERE: DIREZIONE CANTIERE:
QCALITA': Lama di Reno ' DATA:17M10/08

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 2 bis
Numero dei Colpi-profondita, m . Rpd, MPa-profondita, m

5 10 15 20 25 30 35 40 45 4 8 S 12 16

1

T

I

10

11

12

13

14

8

17

18

 PENETROMETRO DINAMICD TIPO: PAGAN! TG §3-200 kN Statico-Dinamico Peéo sistema di battuta,Kg: 0.00
Peso per metro aste,Kg: 5.40

Massa battente, Kg: 63.50 . Intervallo di misura,cm: 30.00
: Altezzg caduta,m: .75 _ Uso rivestimanto/fanghi iniezicne: true
Area punta,cm2: 20.00 Angolo apertura punta, gradi: $0.00

NOTA; FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: dott. Carboni DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: ' } DIREZIONE CANTIERE:

LOCALITA": Lama di Reno DATA:17/10/08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 3
Numero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45 6_ 12 i8 24
| , zj}
RN | 1
:
2 ;p 2
3¢ i 3
[
4 4 -
5 5
61 RN 6
7 7
B 8
g 9
10 10
1 11
12 H 12
13 f 13
15 ; | 15
1615i ! o 16
Bl | 18
M_ 19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGAN! TG 63-200 kN Statico-Dinamice Peso sistema di battuta,Kg: 0.00
Peso per metro aste,Kg: 5.40

Massa battente, Kg: 63.50 : Intervallo di misura,cm: 30.00
Altezza caduta,m: 0.75 _ Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Area punta,cm2: 20.60 Angolo apertura punta, gradi: 90.00

NOTA: FIRMA:







Pag. 8 di 14

Peso maglio: 635 kg |

o= M’ -H-N

Nipt= 84 —
et A-8-(M +P)
Colpl | RPD 0 — 0 e
| prof {m) 2 i - :
maglio | kgfom { ‘ : 115.95
0.2 15 115.95 j ; (;1 "
0.4 8 61.84 Q5 el
77.3
0.6 16 773
0.8 12 02,76 ’ 92,76
10 77.3 ‘ 1
1.2 10 77.3 773
1.4 6 46.38 s 6,38
1.6 6 46.38 . : pp
1.8 5 38.65 . ;
5 38.65 é N B
2.2 5 38.65 2 S R —
2.4 4 30.92 ‘Es : 1 38.65
[T e Bt mismsvsrimam e e _25 ;
28 : :gg; g 4 2 I 3092
) 1 i1 3092
3.2 6 46.38 _
- -_—— I TV S
3.4 5 38.65 3 g
36 6 46.38 ] _ ; 46.38
3.8 4 30.92 s 5 4 ' E 3865
| 5 38.65 T T | SN PP
- 4.2 g 59.57 s : '
44 7 | sanu . -; . L
46 6 | 46.38 \ 4: R
a8 3 30.92 s P ;
50 | 3865 a5 | 05
5 s
0 B0 : 0 W0 400
N. colpi . RO (kg/cma)
Flg. §

enda: M= peso del maglie P =peso aste
H = alt d} cadutz A =area punta
& = infisgione N = numers colpd per Infery

Geol. B, Tranguillo ~ 3283429056
GEO Studio Associato — Via Medelana, 21 — 40043 , Marzabotto {BO) - studio.gecegeo@iibero.it






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATT! - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: HERA Spa DITTA ESECUTRICE:

CANTIERE: Estensione rete idrica ] DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Simone Carosi
LOCALITA": Vaglie - Fontane DATA:30/09/11
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 1
Numero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondité, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45 8 16 24 32
E T
1 . 1 lj
2 ’ﬁ H 2 r |
3 3
4 4
5 5
6 8
7 7
8 8
9 g
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico Peso sisterna di battuta,Kg: 0.00
: Peso per metro aste,Kg: 5.40

Massa battente, Kg: 63.50 Intervallo di misura,cm: 30.00
Altezza caduta,m: 0.75 Uso rivestimento/fanghi inizzione: true
Area punta,cm2: 20.00 Angolo apertura punta, gradi: 30.00

NOTA: Arresto su frovante. FIRMA:







Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROS!
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: HERA Spa
CANTIERE: Estensione rete idrica
LOCALITA": Vaglie - Fontané

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Simone Carosi
DATA:30/08/11

10

k|

12

13

14

15

16

17

18

18

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 2
Rpd, MPa-profondita, m

Numero dei Colpi-profondiia, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45
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12 18 24
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PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 83-200 kN Statico-Dinamico Peso sistema di batiuta,Kg: 0.00

Massa battente, Kg: 63.50
Alfezza caduta,m: 0.75
Area punia,cm2: 20.00

NCTA:

Peso per metro aste,Kg: 5.40
Intervalle df misura,cm: 30.00

Uso rivestimento/fanghi infezione: true
Angolo aperiura punta, gradi: 30,00

FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATT! - Dott. Geol. SIMONE CAROS!
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel 0534 99175 — Fax 0534 90264

COMMITTENTE: HERA Spa
CANTIERE: Estensione rete idrica
LOCALITA': Vaglie - Fontané

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Simone Carosi
DATA:30/09/11

10
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17

18

19

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 3

Numero dei Colpi-profondita, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Rpd, MPa-profondita, m

|
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PENETROMETROC DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamiqo Peso sistema di battuta,Kg: 0.00

Massa battente, Kg: 63.50
Altezza caduta,m: 0.75
Area punta,cm2: 20.00

NOTA:

Peso per metro aste,Kg: 5.40
Intervalle di misura,cm: 30.00

Uso rivestimentoffanghi iniezione: true
Angolo apertura punta, gradi: 30.00

FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROS!
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 89175 — Fax 0534 899264

COMMITTENTE: HERA Spa
CANTIERE: Estensione rete idrica
LOCALITA": Vaglie - Fontané

DITTA ESECUTRICE:

DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Simone Carosi

DATA:30/09/11
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 4

Numero dei Colpi-profondita, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Rpd, MPa-profondita, m
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PENETROMETRO DINAMICO TIPG: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico Pesao sistema di battuta,Kg: 0.00

Massa battente, Kg: 63.50
Altezza caduta,m: 0.75
Area punta,cm2: 20.00

NOTA:

Peso per meiro aste,Kg: 5.4C
Intervalio di misura,crm: 30.00

Uso rivestimentoffanghi inlezione: true
Angoto aperiura punta, gradi: 30.00

FIRMA:







5Tudjn dott. geol. paolo trenti
dott. geol. maria cristina verrecchia
via saffi 30
40131 bologna bo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI-GEOPROBE

Committente: COMUNE DI MARZABOTTO Data: 22/12/2017
Cantiere: MUNICIPIO DI MARZABOTTO
Localita: MARZABOTTO (BO)

Scala 1:45
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 8.0 16.0 24.0 32.0
=3
26 Sottofondo stradale ghiaioso
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DOTT. GEOL. PAOLO TRENTI DOTT. GEOL. GERMANO SCANNAVINI






0} dott. geol. paolo trenti

dott. geol. maria cristina verrecchia
via saffi 30
40131 bologna bo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI-GEOPROBE

Committente: COMUNE DI MARZABOTTO
Cantiere: MUNICIPIO DI MARZABOTTO
Localita: MARZABOTTO (BO)

Data: 15/12/2017

Scala 1:45

40.0

Interpretazione Stratigrafica

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa)
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 8.0 16.0 24.0 32.0
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DOTT. GEOL. PAOLO TRENTI

DOTT. GEOL. GERMANO SCANNAVINI






0} dott. geol. paolo trenti

dott. geol. maria cristina verrecchia
via saffi 30
40131 bologna bo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 3
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI-GEOPROBE

Committente: COMUNE DI MARZABOTTO
Cantiere: MUNICIPIO DI MARZABOTTO
Localita: MARZABOTTO (BO)

Data: 22/12/2017

Scala 1:45

40.0

Interpretazione Stratigrafica

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa)
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 8.0 16.0 24.0 32.0
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DOTT. GEOL. PAOLO TRENTI

DOTT. GEOL. GERMANO SCANNAVINI






51"”:‘“ dott. geol. paolo trenti

dott. geol. maria cristina verrecchia
via saffi 30
40131 bologna bo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 4
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI-GEOPROBE

Committente: COMUNE DI MARZABOTTO Data: 22/12/2017
Cantiere: MUNICIPIO DI MARZABOTTO
Localita: MARZABOTTO (BO)

Scala 1:45
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 8.0 16.0 24.0 32.0
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DOTT. GEOL. PAOLO TRENTI DOTT. GEOL. GERMANO SCANNAVINI






ﬁ PROVA PENETRQMETRICA DINAMICA csi2 Ml
. | LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOT. e B
. Committente: U.M.: Kg/em®| Dataesec. 06062012
—y Cantlere: Pagina: 1
. Localita: Marzabottof Pioppe di Salvaro ponte ferrovia Elaborato: Falda:
["H - Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qed
m n° n’ n kglem?® m n° n° n° kolen?
0,20 1 i 745
040 1 5 37,24
: 060 2 6 4460
0,80 2 4 28,80
1.00_ 2 3 20771
. 1,20 2 3 20,71
1,40 2 4 27,62
| 1,60 3 3 20,71
1'80 3 4 27.62
2,00 3 4 2574
2,20 3 4 25,74
[ 2,40 3 4 25,74
2,60 4 4 25,74
% 2,80 4 4 2574
= 23,00 4 4. 2410
3,20 4 7 4217
3.40 4 8 48,18
; 3,60 5 8 4819
-. 3,80 5 8 48,19
<) 4,00 5 1 62,20
4,20 5 65 388,11
=
| e
| &
i
1
L
i H = profondita o qed = resistenza dinamica punta
L1 = prima lettura (colpi punta) Asta = numero di asta impiegata
Eii L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)
_ mta‘. Seftware by oett. Geol, Diego Meriin 0425840820 FONO50 1
]






s . . DPSH i
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA i
riferimento | 010-2012
DIAGRAMMI COLPI { RESISTENZA
: 7 U.M.: kgfem®| Dataesec. 06/06/2012
gom.m'tt',snte' Scala:  1:25| Quofaass.
antiere: : Pagina: i
Localita: Marzabotto/ Pioppe di Salvaro ponte ferrovia Elaborato: Falda:
0 Colpi 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 0 qcd 100 200 300 litostratigrafia
1 1
25 2
=
=
1;4_:
3 £ 3
4B 4
5 5 5
10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Penetrometro: DPSH (S. Heavy) ! Litologia: Begemann [qc + qcffs]4 Zone Preforo: m
Massa battente: 63,50 m Responsabile:  Servizi Geotecnici Corr.astine: kgiml
Altezza caduta: 0,75m Assistente: Cod.ISTAT. 0
Avanzamento: 0,20m
nota: Software by dott. Geol. Dlego Merin 0426840820 FONOS0







' P\ =R DPSH 2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 5 o
‘ LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE
Commmittente: U.M.. kgfem®| Data essc. 06/06/2012
Cantiere: Pagina: i
. Localita: Marzabotto/ Pioppe di Salvaro ponte ferrovia Elaborato: Falda:
H  Asta L1 L2  ged H Asta L1 L2  ged
m n® n* n° kglem® m n® ne n® kalem®
- 0,20 1 2 14,80
: 0,40 q 4 29,80
0,60 2 3 22,35
0,80 2 2 14,80
_1.00_ S A = 20,71
1,20 2 2 13,81
q 1,40 2 3 20,71
E 1,60 3 2 13,81
1,80 3 3 20,71
2,00 3 4 25,74
2,20 3 4 25,74
2,40 3 5 3217
n 2,60 4 10 64.34
2,80 4 37 238,07
3,00 4. 54 32531
H = profondita qed = resistenza dinamica punta
L1 = prima lettura (colpi punta) Asta = numero di asta implegata
H L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)
L nota: Software by dott. Geol, Diego Medin 0425-840820 FONO50
H






I/

HEEEEEEEEEEEEEEEEEEE W

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA o I
DIAGRAMMI COLP! / RESISTENZA

Committente: T ko] Dok v e
iere: Scala: 1:15| Quota ass.:
Cantiere: St 1
Localita: Marzabotto/ Pioppe di Salvaro ponie ferrovia Elaborato: s '
oColi 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 odcd 100 200 300 litostratigrafia

2
: 3
10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Penetrometro: DPSH (S. Heavy) Litologia: Begemann [qc + qcffs]4 Zone Preforo: m
Massa battente: 63,50m Responsabile:  Servizi Geotecnici Corr.astine: kafml
Altezza caduta: 0,75 m Assistente: Cod.ISTAT: 0
Avanzamento: 020m
[ nota: Satware by oot Geal, Dlego Meriin 0426340820 FONO50 |







AU/l Y A UL D] L, P AADIY)
yia Jussi, 174/A

© 40068 San Lazzaro di Savena (BO) Riferimento: 757-01

E - e s e =

: PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

: TABELLE VALORI DI RESISTENZA
. indagine : CORBO Sir.L. - data : 10/08/2004
" cantiere - quota inizio : -20 mdap.c.a.
_|ocalita : BO - Marzabotto, via Porrettana Sud 42 - prof. falda : 0,00 m da quota inizio
_note : Prova eseguita in continuita con CPT 1 - pagina :

. = — e L
* prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta
s o e il B s ol i PO e ol S ¢ b oot i Sk s DAL LS

300- 0,20 ssns — 1 | 460- 4,80 9 65,3 B
$20- 0,40 e — 1 | 480- 500 4 29,0 — B
0- 0,60 — 2 | 500- 520 3 21,8 w8
50- 0,80 - — 2 | 520- 540 8 58,1 — B
0- 1,00 - — 2 | 540- 5860 8 54,7 =
00- 1,20 — s — 2 | 560- 58 21 1435 — 7
0- 1,40 oves — 2 | 58- 600 22 150,4 e =
40~ 160 — 3| 600- 620 31 211,9 w7
50- 1,80 o —— 3 | 620- 640 17 116,2 = 2
0- 2,00 — 3 | 640- 660 11 71,0 w8
00- 2,20 24 213,9 — 3| 660- 680 12 77,5 — 8
120~ 2,40 22 196,0 — 3 | 680- 7,00 4 25,8 = 8
40- 2,60 14 115,9 — 4 | 7.00- 720 4 25,8 — 8
60- 2,80 17 140,8 e 4 | 720- 740 7 45,2 — 8
0- 3,00 15 124,2 -~ 4 | 740- 760 22 134,7 = g
00- 3,20 13 107,7 — 4 | 760- 780 28 171,4 — 9
0- 3,40 20 165,6 -~ 4 | 780- 800 27 165,3 — 9
40- 3,60 28 216,6 — 5 | 800- 820 23 140,8 ~ B
60- 3,80 22 170,2 ~— 5 | 820- 840 25 153,0 — 9
380- 4,00 32 2475 — 5 | 840- 860 32 186,2 = 10
400~ 4,20 24 185,7 — 5  860- 880 35 203,6 w10
$20- 4,40 18 139,2 — 5 | 880- 900 42 2443 = 10
§40- 4,60 19 137,9 — 6 | 900- 920 50 290,9 — 10

" PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C

*M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
i ~Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
By b b yery - oszsia020






| GEO-SERVICE di BASSI Dr. FABIO

via Jussi, 174/A
40068 San Lazzaro di Savena (BO)

Riferimento: 757-01

N PROVA PENETROMETRICA DINAMICA |
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50
~_indagine : CORBO Sir.L. ' - - data : 10/08/2004
- cantiere - quota inizio : -2.0mdap.ca.
- |ocalita BO - Marzabotto, via_ Porrettana Sud 42 = E'of. faiia : 0,00 m da quota inizio

Rpd (kglcm?)

‘N= N(fﬁ) numero diEdibi penetrazione punta - avanzamento §= 20
10 10 100 1000 p,

m 0 5 15 20 25 30 35 40 4Paida 0%dm

@ |

fn
|
T
-

]

- D(diam. punta)= 51,00 mm
sl

-PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C

_10 - 10

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

-M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m
-Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm]

$Mhvare by: pr p MERLIN - 04251840820 - . ~

i






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: Verifica sismica scuola materna DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
LOCALITA': Pioppe di Salvaro (BO) DATA:29/03/16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 1

Numero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45 8 16 24 32
1 1
L I
T : !
| 1
3 ] 3 |
\
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico  Peso sistema di battuta,Kg: 0,00
Peso per metro aste,Kg: 5,40

Massa battente, Kg: 63,50 Intervallo di misura,cm: 30,00
Altezza caduta,m: 0,75 Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Area punta,cm2: 20,00 Angolo apertura punta, gradi: 90,00

NOTA: FIRMA:





Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto

CANTIERE: Verifica sismica scuola materna

LOCALITA': Pioppe di Salvaro (BO)

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
DATA:29/03/16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No.1
PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico

PARAMETRI GEOTECNICI

N. profondita, m N medio Coeff.Nspt Nspt o (9 Cu, kPa Cu, kPa LITOLOGIA
1 2
1 0,00 - 1,50 2,00 1,60 3,00 28,29 19,55 37,58 LIMO SABBIOSO
2 1,50 - 2,10 13,50 1,60 22,00 33,78 143,37 247,39 LIMO SABBIOSO
3 2,10 - 2,70 18,00 1,60 29,00 35,60 188,99 307,33 LIMO SABBIOSO
4 2,70 - 3,30 42,00 1,60 67,00 43,61 - SUBSTRATO ARENACEO

¢ (gradi sess.)= angolo di attrito: da correlazione valore Nspt (TERZAGHI-PECK 1967)

1-Cu (KPa) = coesione non drenata: da correlazione valore Nspt (TERZAGHI 1948)

2-Cu (KPa) = coesione non drenata: da correlazione con penetrometro statico (Rp=Qd*0.5)
L'attendibilita dei parametri geotecnici calcolati da Nspt mediante la relazione Nspt = N medio*Coeff.Nspt

dipende da tale relazione e dalle correlazioni tra Nspt e parametri.

Il valore della Cu calcolata per correlazione con lo statico dipende dall'algoritmo usato

e dalla correlazione tra Rd e Qc.

Per alcuni tipi litologici viene fornito sia il valore di Cu che dell'angolo di attrito.

Si attribuisca al terreno coesione o angolo di attrito.

NOTA:

FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto
CANTIERE: Verifica sismica scuola materna
LOCALITA': Pioppe di Salvaro (BO)

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
DATA:29/03/16

Prof

0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
1,80
2,10
2,40
2,70
3,00
3,30

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No.1

STAMPA TABULATI-paginan. 1

~(m)

NOTA:

N

2,00
2,00
2,00
2,00
8,00
13,00
14,00
18,00
18,00
35,00
49,00

Rd (MPa)

1,46
1,46
1,36
1,36
5,43
8,82
9,50
11,38
11,38
22,13
30,99

FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: Verifica sismica scuola materna DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
LOCALITA': Pioppe di Salvaro (BO) DATA:29/03/16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 2

Numero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45 8 16 24 32
1 L[I 1 \|—_I
W
2 | 2 —
N
3 3 ]
. =
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico  Peso sistema di battuta,Kg: 0,00
Peso per metro aste,Kg: 5,40

Massa battente, Kg: 63,50 Intervallo di misura,cm: 30,00
Altezza caduta,m: 0,75 Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Area punta,cm2: 20,00 Angolo apertura punta, gradi: 90,00

NOTA: FIRMA:





Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: Verifica sismica scuola materna DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
LOCALITA': Pioppe di Salvaro (BO) DATA:29/03/16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No.2
PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico
PARAMETRI GEOTECNICI

N. profondita, m N medio Coeff.Nspt Nspt o (9 Cu, kPa Cu, kPa LITOLOGIA
1 2
1 0,00 - 1,80 3,20 1,60 5,00 28,91 32,59 59,88 LIMO SABBIOSO
2 1,80 - 3,00 11,00 1,60 18,00 32,69 117,31 186,82 LIMO SABBIOSO
3 3,00 - 3,60 47,50 1,60 76,00 45,04 - SUBSTRATO ARENACEO

¢ (gradi sess.)= angolo di attrito: da correlazione valore Nspt (TERZAGHI-PECK 1967)

1-Cu (KPa) = coesione non drenata: da correlazione valore Nspt (TERZAGHI 1948)

2-Cu (KPa) = coesione non drenata: da correlazione con penetrometro statico (Rp=Qd*0.5)

L'attendibilita dei parametri geotecnici calcolati da Nspt mediante la relazione Nspt = N medio*Coeff.Nspt
dipende da tale relazione e dalle correlazioni tra Nspt e parametri.

Il valore della Cu calcolata per correlazione con lo statico dipende dall'algoritmo usato

e dalla correlazione tra Rd e Qc.

Per alcuni tipi litologici viene fornito sia il valore di Cu che dell'angolo di attrito.

Si attribuisca al terreno coesione o angolo di attrito.

NOTA: FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto
CANTIERE: Verifica sismica scuola materna
LOCALITA': Pioppe di Salvaro (BO)

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
DATA:29/03/16

Prof

0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
1,80
2,10
2,40
2,70
3,00
3,30
3,60

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No.2

STAMPA TABULATI-paginan. 1

~(m)

NOTA:

N

2,00
4,00
3,00
3,00
4,00
5,00
21,00
12,00
10,00
20,00
46,00
49,00

Rd (MPa)

1,46
2,93
2,04
2,04
2,71
3,39
14,25
7,59
6,32
12,65
29,09
30,99

FIRMA:
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Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetio Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotio DITTA ESECUTRICE:

CANTIERE: Passerella pedonale

DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi

LOCALITA": Lama di Reno DATA:12/02/14

10

11

12

13

14

15

16

17

19

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 1
Numero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPz-profondita, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45 8 16 24 32

F ik

C

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico  Peso sistema di battuta,Kg: 0.00
Peso per metro aste,Kg: 5.40

Massa battente, Kg: 63.50 Intervallo di misura,cm: 30.00
Altezza caduta,m: 0.75 Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Area punta,cm2: 20.00 Angolo apertura punta, gradi: 90.00

NOTA: Lato Via Barleda. Quota piazzale asfaltato. FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Doit. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 29175 — Fax 0534 68264
COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: Passerella pedonale DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
LOCALITA'": Lama di Reno DATA:12/02/14
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No.1
STAMPA TABULATI-pagina n. 1
Prof. (m) N Rd (MPa)
0.30 3.00 219
0.60 4.00 2.93
0.90 3.00 2.04
1.20 3.00 2.04
1.50 1.00 0.68
1.80 3.00 2.04
2.10 3.00 2.04
2.40 3.00 1.80
2.70 3.00 1.90
3.00 3.00 1.90
3.30 49.00 30.99
NOTA: Lato Via Barleda. Quota piazzale asfaltato. FIRMA:

P —

S
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Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 85264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: Passerella pedonale DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
LOCALITA": Lama di Reno DATA:12/02/14

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 2

Numero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m
5 10 15 20 25 30 35 40 45 8 16 24 32
|
A I
1) , 1 LT
| [ 1
[ I_I_
2 2
3 3 [
[ |
|
4 | 4
5 5
6 6
7 7
8 8
3 g 9

10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: PAGANI TG 63-200 kN Statico-Dinamico Peso sistema di battuta,Kg: 0.00

Peso per metro aste, Kg: 5.40

Massa battente, Kg: 63.50 Intervallo di misura,cm: 30.00

Altezza caduta,m: 0.75 Uso rivestimento/fanghi iniezione: true

Area punta,cm2: 20.00 Angolo apertura punta, gradi: 90.00

NOTA; Lato Via Caduti 27/11/1943. Quota solaio in autobloccanti. FIRMA:






Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedestio Val di Sambro Tel. 0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Spett.le Comune di Marzabotto DITTA ESECUTRICE:
CANTIERE: Passerella pedonale DIREZIONE CANTIERE: Geol. Simone Carosi
LOCALITA": Lama di Reno DATA:12/02/14

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No.2

STAMPA TABULATI-pagina n. 1

Prof. (m) N Rd (MPa)
0.30 35.00 25.60
0.60 28.00 20.48
0.90 4.00 271
1.20 13.00 8.82
1.50 8.00 543
1.80 3.00 2.04
2.10 3.00 2.04
2.40 3.00 1.90
2.70 3.00 1.90
3.00 3.00 1.90
3.30 11.00 6.96
3.60 27.00 17.08
- 3.90 49.00 28.02

] NOTA: Lato Via Caduti 27/11/1943. Quota solaio in autobloccanti. FIRMA:







Peso del maglio in kg: 30,0 Peso del sistema di battuta in kg: 12

. Altezza di caduta em.: 20.0 Area delia punta in cmA2: 10
I " Peso delle aste in kg/ml: 29 Avanzamento puntza ¢ 10
‘Committ.:  Sig.Sammarchi 8. Localita Via Caduti per la Libeita, 30
Provan® 2 Falda Assente Data 7 maggio 2001
[ Prof.  NI0 Rqd Prof. N10 Rqd Prof. N10 Rqd

(1) (Colpi) inkg/cmh2 (m) {Colpl) inkg/icm?2 (m) (Colpt) inkg/cmA2
0,10 0 0,00 410 0 0,00 8,10 0 0
0,20 8 33,98 420 0 0,00 8,20 0 0
0,30 6 2531 430 0 0,00 830 0 0
0,40 6 25,14 4.40 0 0,00 8,40 0 0
0,50 4 16,65 4,50 0 0,00 8.50 0 0
0,00 5 20,67 4,60 0 ~0,060 8,60 0 0
0,70 10 41,07 4,70 0 0.00 8,70 0 0
0,80 14 57,12 4,80 0 0,00 8,80 0 0
0,80 24 97,29 4,90 0 0,00 8,90 0 0
1,00 6 24,17 5,00 0 0,00 9,00 0 0
1,10 10 40,02 5,10 0 0,00 9,10 0 0
1,20 12 4771 5,20 0 0,00 9,20 0 0
1,30 14 5531 5,30 0 0,00 9,30 0 0
1,40 18 70,67 540 0 0,00 9,40 0 0
1,50 11 42,92 5,50 0 0,00 9,50 0 0
1,60 8 31,02 5,60 0 0,00 8,60 0 0
1,70 8 30,83 5,70 0 0,00 9,70 0 0
1,80 12 45,96 5,80 0 0,00 9,80 t) 0
1,90 9 34,26 5,00 0 0,00 9,90 1) 0
2,060 16 37,83 6,66 0 0,00 10,00 0 0
2,10 8 30,08 6,16 0 0,00 16,10 0 0
2,20 9 33,64 6,20 0 0,00 16,20 0 0
230 7 26,01 6,30 0 0,00 16,30 0 0
2,40 13 48,02 6,40 0 0,00 10,40 0 0
2,50 11 40,39 6,50 0 0,00 10,50 0 0
2,60 36 131,41 6,60 0 0,00 10,60 0 0
2,70 21 76,21 6,70 0 0,00 10,70 0 0
2,80 20 72,16 6,80 0 0,00 10,80 0 0
2,90 12 43,05 6,90 0 0,00 10,90 ) 0
3,00 16 57.07 7,00 0 0,00 11,00 0 8]
3,10 15 53,20 7,10 0 0,00 11,10 0 0
3.20 14 49737 7,20 0 G,00 11,20 0 O
3,30 14 49,09 7,30 0 0,00 11,30 0 0
3.40 1% 3836 7,40 G 0,066 11,40 0 0
3,50 50 173,38 7,50 0 0,00 11,50 0 0
3,60 0 0,00 7,60 0 0,00 11,60 0 0
3,70 0 0,00 7,70 0 0,60 11,70 0 0
3380 0 0,00 7.80 G 0,00 11,80 G 0
3,80 0 0,00 7,90 0 0,00 11,90 0 0
4,60 0 0,00 8,00 0 0,00 12,00 G 0

o VIR - SN SO
— S — Pagina-]
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30,0 Peso del sistema di battuta in kg: 12

20,0 Area della punta in cm”2: 10
29 Avanzamento punta cm: 10
‘Szzi ROmano Localita Via Brigata Stella Rossa, 37
Falda Assente Data 5 aprile 2006
Rqd Prof. N1o Rqgd Prof. Nio Rqd
Colp) inkg/cm”2 (m) (Colpi) inkg/cm?2 (m) (Colpl) in kg/cm”2
428 4,10 4 13,42 8,10 30 82,84
8,49 4,20 5 16,69 8,20 36 98,97
4,22 4,30 11 36,52 8,30 23 62,95
4,19 4,40 10 33,02 8,40 16 43,60
4,16 4,50 14 45,99 8,50 19 51,55
4,13 4,60 13 42 48 8,60 27 72,94
4,11 4,70 13 4226 8,70 100 268,98
8,16 4,80 it 35,57 8,30 0 0
4,05 4,90 14 45,04 8,90 0 0
12,08 5,00 i3 41,61 9,00 0 0
20,01 5,10 12 38,21 9,10 0 0
23,86 5,20 13 41,19 9,20 0 0
19,75 5,30 12 37,83 9,30 0 0
7.85 5,40 14 4391 9,40 0 0
7,80 5,50 12 3745 9,50 0 0
7,75 5,60 15 46,57 9,60 0 0
7,71 3,70 15 46,34 9,70 0 0
3,83 5,80 12 36,39 9,80 0 0
3,81 5,90 12 36,71 4,50 0 0
3,718 6,00 21 63,93 10,00 0 0
7,52 6,10 14 4241 10,10 0 U
3,74 6,20 13 39,19 10,20 0 0
29,72 6,30 14 42,01 10,30 O 0
66,48 6,40 14 41,30 10,40 0 0
73,44 6,50 15 4458 10,50 0 o
54,75 6,60 21 62,11 10,60 0 0
43,55 6,70 16 47,10 10,70 0 0
46,90 6,80 18 52,74 10,80 0 0
9 32,29 6,90 20 58,32 10,90 0 0
8 28,53 7,00 25 72,57 1L,00 0 0
4 14,19 7,10 24 69,34 11,10 0 0
3 1763 7,20 16 46,01 11,20 0 0
3 10,52 7,30 18 51,53 11,30 0 0
3 10,46 740 22 62,69 11,40 0 0
3 10,40 7,50 18 51,06 11,50 0 0
3 10,35 7,60 20 56,48 11,60 0 0
4 13,72 7,70 18 50,60 11,70 0 0
4 13,64 7,80 20 55,97 11,80 0 0
3 10,18 7,90 25 69,65 11,90 0 0
4 13,30 8,00 21 58,24 12,00 0 0
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glio in kg!

30,0

Peso del sistema di battuta in kg:

12

caduta cm.: 20,0 Area della punta in cmA2: 10

te in kg/mk: 2.9 Avanzamento punta cm: 10

Sig. Tozzi Romano Localita Via Brigata Stella Rossa, 37

' 2 Falda 5,80 Data 5 aprile 2006

N1d Rgd Prof. N10 Rqd Prof. N0 Rqgd
(Colpi) inkg/em”2 (m) (Colph  inkg/cm”2 {m) {Colpi) inkg/cm 2

4 17,10 4,10 3 10,07 8,10 0 0
8 33,98 4,20 5 16,69 8,20 G 0
9 37,96 4,30 6 19,92 8,30 §; 0
8 33,52 440 8 26,42 8,40 0 0
7 29,13 4,50 iQ 32,85 8,50 0 0
7 28,94 4,60 i0 32,68 8,60 0 0
5 20,54 4,70 11 35,76 8,70 0 0
4 16,32 4,80 11 35,57 8,80 0 0
3 12,16 4,90 8 25,74 8,90 0 0
4 16,11 5,00 5 16,00 9,00 0 ¢
8 32,01 5,10 7 2220 9.10 0 0
8 31,81 5,20 7 22,18 920 0 0
5 19,75 5,30 6 1891 9,30 0 0
5 19,63 540 9 28,23 9,40 0 0
5 19,51 5,50 17 53,05 9,50 0 0
4 15,51 5,60 13 55,89 9,60 0 0
4 15,41 5,70 16 49,43 9,70 0 0
3 11,49 5,80 50 153,72 9,80 0 0
2 7,61 5,90 47 143,79 9,90 0 0
3 11,35 6,00 77 234,42 10,00 0 0
2 7,52 6,10 0 0,00 10,10 0 4]
3 11,21 6,20 0 0,00 10,20 0 0
2 743 6,30 0 0,00 10,30 0 0
3 11,08 6,40 0 0,00 10,40 0 o
3 18,36 6,50 0 0,00 10,50 0 0
4 14,60 6,60 0 0,00 10,60 0 ¢
2 7,26 6,70 0 0,00 10,70 0 0
3 10,82 6,80 0 0,00 10,80 ¢ 0
2 7,17 6,90 0 0,00 10,90 0 0
2 7,13 7,00 0 0,00 11,00 ¢ 0
1 3,55 7,10 0 0,00 11,10 0 0
1 3,53 7.20 0 0,00 11,20 0 0
4 14,03 7,30 0 0,00 11,30 0 0
4 13,95 7,40 0 0,00 11,40 0 0
2 6,94 7.50 0 0,00 11,50 0 0
3 10,35 7,60 0 0,00 11,60 0 0
4 13,72 7,70 0 0,00 11,70 0 0
5 17,05 7,80 0 0,00 11,80 0 0
4 13,57 7.90 o 0,00 11,90 0 0
3 10,12 8,00 0 0,00 12,60 0 0
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dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI-Via del Faggio 17 (Loc.Valserena) 40048 San Benedetto Val di Sambro (Bo)
Telefono 0534/99175-TeleFax 0534/99264

COMMITTENTE: Carata Marino DITTA ESECUTRICE: Dott. Alberto Pelagatti
CANTIERE: DIREZIONE CANTIERE:
{ OCALITA": Tassinaro DATA:17/08/99

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 1

Numero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m
3 6 9 12 15 18 21 24 27 2 4 6 8
[
= 1 ]
[ I
2 o 2 |
|1 | =
3 3 |]
-1

4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
] g
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 . 18
19 19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: CUSTOM Peso sistema di battuta,Kg: 0.00

Peso per metro aste Kg: 6.00

Massa battente, Kg: 63.50 Intervallo di misura,cm: 20.00

Altezza caduta,m: 0.75 Uso rivestimento/fanghi iniezione: true

Area punta,ecm2: 20.00 Angolo apertura punta, gradi: 60.00

NOTA: FIRMA:







' PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2.97.
TABELLE VALOR! DI RESISTENZA

gine: Cmu‘:zgid ter‘r’gno quuta rai 1997
e one deposito intdo : p.c.
ntier : Ca Nova Matzabotto 80} - prof. falda : OOOmdaquota inizio
- pagina
N(colpi p) Rpd(kglcm?) N(colpir) @sta  Prof(m) N(colpip) Rpd(kg/en?’) N(colpir) asta
3 85 — 1 1.60- 1.70 5 130  — 2
5 14.1 , = 1 1.70- 1.80 5 130 —_ 2
4 ‘ 11.3 — 1 1.80- 1.80 4 8.6 —-— 3
- 4 11.3 — 1| 180- 200 5 12.0 - 3
4 14.3 — 1| 200- 210 6 145 — 3
4 11.3 — 11 210- 220 6 145 —_ 3
4 1.3 — 1| 220- 230 7 168 — 3
4 113 —-— 1| 230- 240 7 169 . — 3
4 10.4 — 2| 240- 250 7 16.9 — 3
4 10.4 — 2| 250- 260 6 145 —_ 3
6 158 — 2| 280- 270 a 19.3 — 3
6 15.6 — 2} 270- 280 g 217 — 3
6 15.6 — 2| 280- 290 11 247 — 4
6 156 — 2 | 290- 300 15 337 — 4
5 130 — 2 | 300- 310 62 139.3 — 4
5 13.0 — 2 | 310- 320 135 303.4 — 4
“PROVA PENETROMETRICA DINAMICA h° 967
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1:s0
indaging : studic del terreno -data: OOMI5/10G97
. Costrizdone de| i - io :
el : Ca HwaMearzamtt? Bor;te »%ﬁa‘ﬁ? 813‘0::: da quota intzio
N{TU] numero dt Coipl peneirs nepun 2 - Ivanzamenio o= U Hpd arc
¢ 3 6 8 2 15 1B ;¥ ZL a1 10 100 1000 g
i B | = L
o l E F 1
E
— 1 7

L eirordbred st el
T T T T T T

AT

ki d L 1)

Allegato 3b






eol. ALBERTO PELAGATTI-Via del Faggio 17 (Loc Valserena) 40048 San Benedetto Val di Sambro (Bo)
fono 0534/88175-TelsFax 0534/98264

- 'ENTE Miana Immobiliare DITTA ESECUTRICE:
SO ERE: lofto 13 DIREZIONE CANTIERE: Dott. Geol. Alberto Pelagatti
- : Marzabotto DATA:01/08/07

: PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 13
mero dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m
“4n 15 20 25 30 35 40 45 6 12 18 24

2 1 "

10

11

12

13

14

18

16

17

18

19

METRO DINAMICO TIPO: PAGAN! TG 63-200 kN Statico-Dinamico  Pesa sisterna di battuta,Kg: 0.00
‘Pesa per metro aste,Kg: 540 - .
ente. }'<g: o50 Intervafio di misura,cm: 30.00.
Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Angolo apertura punta, gradl 60.0

FIRMA:







studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTL - Dott. Geol. SIMONE CAROSI
via del Faggio, 17— 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel. 0534 96175 — Fax 0534 99264

6MMITTENTE: Cora
ANTIERE: Marzabotto
OCALITA'": Via Val di Seita

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE:
DATA:09/09/08

Numerc dei Colpi-profondita, m
7 14 21 28 35 42 49 56 63

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 1

Rod, MPa-profondita, m

2

4 6 8

-

o

10

11

12

14

15

16

17

8

19

PENETROMETRO DINAMICO TIiPQ: Penetrometro medic

Massa battente, Kg: 30.00
Altezza caduta,m: 0.20
Area punta,cm2: 10.00

NOTA:

Peso sistema di battuta,Kg: 17.50
Peso per metro aste,Kg: 2.55
intervallo di misura,cm: 30.00

Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Angoic apertura punta, gradi: 30.00

FIRMA:







ia 22
4 91?6224 FAX 0039 0964 992341 geostru@geastru.com

_FTROMETRICA DINAMICA P3
PEE fizzato... DPM 30-20 GEO-TOOL
MA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

ente : Sig.ri Salvatori e Sig.ri Soli Data :21/02/2009
Via Medelana n°1472
Luminasio - Comune di Marzabotto Falda : Assente Scal 150
.0 di colpi penetrazione punta Rpd ridotta {Kg/cm?)
- 10 15 20 25 30 35 40 45 §D 3 o« ﬁS }'D 5 a _JU,D 60,0 0,0 1200
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B
: F]
] H
16 H i
13 : :
X : :
1 e :
i i ;
B B
4
: : i 5
&
7
B
H 9

1500






0039 0964 992341 geostru@geostru.com

S STRICA DINAMICA P 2
°'-‘.,-E.T... pPM 30-20 GEO-TOOL

“ﬁﬁzlvalERO COLPI PUNTA-Rpd

S5ig.ri Salvatori e Sig.ri Soli
Via Medetana n°1472

Data :21/02/2009

Falda : Assente

Luminasio - Comune di Marzabotto e 150
i Pengﬂ-azlone punta Rpd ridofta (Kgfcm?)
g ) 25 3 _35 a0 %5 5 55 €0 65 70 75 -0 30,0 80,0 0,0 120,06 150,80
A - i : ; H
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mene PROVE PENETROMETRICHE SRL

Via per Modena, 12 - 41051 Castelnuovo Rangone (MO)
Tel: 0659-535046 - Fax: 059-533166 - e-mail: provepenetrometriche@alice.it

( PROVA PENETROMETRICA DINAMICA i 2
DIAGRAMMI COLPI/ RESISTENZA certificato n” 01675
n® verb.accett. 0539
; . f P : . UM MPa | Data esec.: 09/1Q3/2009
Com,mmfante' Sig. _"‘“°f’° Me!lom. . . Scala: 1:50 | Data certificato: 12/10/2009
Carfiere; Realizzazione autorimessa e verifica stabilitd del versante Pagina: 23 [ Pretoro: m
Localita: Medeiana - Comune di Marzabotto (BO) Elaborato: Falda: Assenie
0 Colpi 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 qed 10 20 30 litostratigrafia
1 + 1
2 2 2
3 3| 3
4 4 4
5 5 5
6 6 8
7 7 7
8 8 8
93 g 9
10 . - 10 10
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 il
Litologla: Begemann ridotto fuc Quota ass.:
Responsabile:  Dott. Gianni Lorici Corr.astine: &N/mi Lo sperimentatore:  Doft, GiannifMorici
Assistente: Dott. Davide Gualdi Cod.ISTAT:
Il direttore laberatorio: Dott, Geol. B uigi Dallari
C—— o]

Decreto di Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti n. 54953 del 29/05/2006 - Settore C - Prove in sito






Hicie PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 12 - 41051 Castelnuovo Rangone (MO)
Tel: 059-535046 - Fax: 059-539166 - e-mail: provepenetrometriche@alice.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n’ 3
DIAGRAMMI COLP!/ RESISTENZA certificato n° 01679
n° verb.acceft. 0539
Eommittente: Sig. Vittorio Melloni UM MPa| Dala esec. 09/10/2009
e . . . ifi ilita del ) Scala: 1:50 | Data cerfificato:  12/10/2009
Cantiere: Realizzazione autorimessa e verifica stabilita del versante Pagina: 2/3 | Preforo: m
Localita: Medeiana - Comune di Marzabotto (BO) Elaborato: Falda: Assenle
g Colpi & 10 15 26 25 30 35 40 45 50 0 qcd 10 24 30 litostratigrafia
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
[ 6 6
7 7 7
8 8 8
2] 9 a
10 - - 10 : - f 10
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Litalogia: Begemana ridotto {gc] Quota ass.: -
Responsabite:  Dott. Gianni Lorici Corr.astine: kN/ml | Lo sperimentatore:  Dott. Gianni/Liorici
Assistente: Digtt, Davide Gualdi Cod ISTAT: .
It direttore laboratorio: Dott. Geol, Pi igi Datlari

[ FON018 |

Decreto di Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti n. 54953 del 29/05/2006 - Settore C - Prove in sito







FTROMETRICA DINAMICA P1
utilizzato DPM Geotool
 NUMERO COLFI PUNTA-Rpd

Sig. Veronese Luciano Data : 09/11/2007
Marzabotto
Casella - frazione Medelana
Scala 1:50
. colpi penetrazione punta Rpd ridotta (Kg/cm?)

10 15 2 25 20 35 40 45 5o 55 &0 a9 30 60,8 200 150,0
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23/10/2010

Data

Gireco 5.l

cano n°68

pert
perticano

-2.9 m dal p.c.

Falda

- Marzabotio {BO)

Scala 1:50

Rpd ridotta (Kg/em®)

10

501

1!

120:0

.0

2.9

30.0

75

%

T

)\

10—







‘DINAMICA P3
20 GEOTOOL

L Gireco S.rd.
mobiliare
i Via Sperticano n°58
Sperticano - Marzabotto (BQ)

Data: 23/10/2010

Falda: assente

75

Rpd ridotta (Kg/em?)

1

0.0

g0.0 [<orH] 1200

Scala 1:50

150.6







Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Doft. Geol. SIMONE CAROSI
Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel, 0534 99175 ~ Fax (0534 99264

COMMITTENTE: Sig. Ferrari Nerio
CANTIERE: Murc di sostegno
LOCALITA: Via Venola 12/2 - Marzaboiio

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE:
DATA:20/10/09

10

11

12

13

14

15

18

17

18

19

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No.1
Rpd, MPa-profonditd, m

Numero dei Colpi-profondita, m
7 14 21 28 35 42 49 56 63

6

12 18 24

'___I

1

ELL
]

‘_l—l—_
Ty

10

™

12

13

14

15

16

17

18

19

PENETROMETRCO DINAMICO TIPO: Penetrometro medio

Massa battente, Kg: 30.00
Altezza caduta,m: 0.20
Area punta,cm2: 10.00

NOTA: Falda assente. Quota rispetto terrazzo: + m 1.51

Peso sistema di battuta,Kg: 17.50
Peso per metro aste,Kg: 2.556
Intervallo di misura,cm: 10.00

Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Angolo apertura punta, gradi: 90.00

FIRMA:







Studio di Geologia Applicata: Dott. Geol. ALBERTO PELAGATTI - Dott. Geol. SIMONE CAROSI

Via del Faggio, 17 — 40048 San Benedetto Val di Sambro Tel.

0534 99175 — Fax 0534 99264

COMMITTENTE: Sig. Ferrari Nerio
CANTIERE: Muro di sostegno

LO

CALITA': Via Venola 12/2 - Marzabotto

DITTA ESECUTRICE:
DIREZIONE CANTIERE:
DATA:20/10/09

1¢

11

12

13

14

15

16

17

18

19

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA No. 2
Numere dei Colpi-profondita, m Rpd, MPa-profondita, m

7 14 21 28 35 42 49 56 €3

4 8 12 16
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19

PENETROMETRO DINAMICO TIPO: Penetrometro medio

Massa battente, Kg: 30.00
Aliezza caduta,m: 0.20
Area punta,cm?2; 10.00

NOTA: Falda assente. Quota rispetto terrazzo: + m 2.48

Peso sistema di battuta,Kg: 17.50
Peso per metro aste,Kg: 2.55
intervallo di misura,cm: 10.00

Uso rivestimento/fanghi iniezione: true
Angolo apertura punta, gradi: 90.00

FIRMA:







3.4 Prova penetrometrica dinamica DIN1, diagrammi di resistenza

Dots. Geol. Mirco Marinelli
C0 Ingenio S:udio Teenico Asseciato
Via Martiri di Monte Sole, - 40129 Bologna

Rappario di prava n*: 23-2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scaiat 50 -
-commitienta :  ING, MASSIMO NERETT! ' - data prova : 16/05/2011
- lavare : PERCORSO PEDONALE -~ quota inizio 0 ]
- iocalita . MARZABOTTO - prof. falda : Faida non rilevala
- note : }
N = Nf10) numere di colpi penetrazions punta - avanzamentc § = 10.00 cm Rpd (kgfom?}
m [ 3 18 24 32 4G -{S ES g4 72 8Q o 5.0 100 150 m
#
;
2
o :
‘3 . ‘ 3.
3 i i
;
B e L e s &
7 v
i L
2 ! 2
i ! :
3 | _ - 9
P é 1e

Tel 0504132131 - Fax 0314137102

NOA: N0209.09.GRI.O1S

RELAZIONE GEOLOGICA DEFINITIVA MARZABOTTO

STUDIO PROFESSIONALE ASSOCIATO  Via Martiri di Monte Sole, 19 - 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131
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3.6 Prova penetrometrica dinamica DIN3, diagrammi di resistenza

Dott. Geol. Mireo Marineili
£/0 lagenio Siudie Tecnice Associato

Via Martiri di Monte Sole - 40129 Bologna Rapporte di prova n* 252011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA-Rpd  scaia 150 o
- committente ©  ING. MASSIMO NERETT! - dala prova : 16/05/2011
- lavera PERCORSC PEDONALE -guota inizie: 0 L
- localita MARZAROTTO - prof. falda 2.80 m da quota inizio
- ote : o
N = N{16) numero di colpf penetrazicne punia - avanzamento &= 10.00 cm Rpd (kafem™)

mo 8 15 24 32 4 4 8 & 72 8 0 50 10 1Wpy
L,
Falda: 2.40m
]
r 4
g |

5 )

7 -7
|
]

3 : 78

3 s

i 5 : 5

" ' * s

*' Tol. 63174152131 < Fax 0314137162

NOA: N0209.09.GRI.015 RELAZIONE GEOLOGICA DEFINITIVA MARZABOTTC

STUDIO PROFESSIONALE ASSOCATG  Via Martiri di Monte Sole, 19 - 40129 - BOLOGNA — Tel.051/4152131
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Relazione geclogico-geotecnica e sismica - Gardelletta - Marzabetto 19

PROVAn. 1

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI
Prova eseguita in data 16/12/2011
Profondita prova 2.20m

Falda non rilevata

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1 HERA SpA
Strumento utilizzato... DPSH (Binamlc Probing Super Heavy) GARDELLETTA

Committente: Data: 16/12/2011
Cantiere:
Localita:

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kgiom?) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 2 62,4 124,828 1872 2496 3120

P Ta

limo argiltoso

ghiaia

-

]

Tipo eiaborazione: N, Colpi Medio

Res. dinamica

Calcolo coeff. Res. dinamica

Profondita (m)  Nr. Colpi Hiduzione ( Qggﬁ) (Kg/om?)
0,20 i 0,855 8,31 9,72
0,40 1 0,851 8,27 9,72
0,60 2 0,847 16,46 19,44
0,80 3 0.843 24,59 29,15
1,00 20 0,780 142,00 178,80
1,20 26 0,736 172,09 233,74
1.40 35 0,683 214,86 314,85
1,60 40 0,630 226,38 359,58
1,80 37 0.676 224,96 332,62
2,00 46 0.623 239,75 384,71
2,20 80 0,620 311,18 501,80

dott. Ctaudio Preci geologo

Consulenze Geologiche - Geotecniche - Geofisiche - Idrogeologiche - Ambientali

Studio: v. C. Costa n. 107 - 41123 Modena - tel/fax: 059/823020 - cell: 339/8264394 - e-mail: precigeo@virgilio.it
PEC: dott.claudiopreci®@epap.sicurezzapostale.it
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. Duii Geol. Germano Scannavini
ia Pietro Mica. 18 - 40033 Casalecchio di Reno (Ba)
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Allegato 1

iﬁﬁ'cm_mmmm DINAMICA DPM 1
= mm utilzzato... DL30/SM-C
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el —
-+ Localits: WMarzabotto (Bo)
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Dott. Geol. Germano Scannavini
Via Pietro Micca. 18 - Casalecchio di Reno (Bo)
Tel 348.60.40.343 e mail: ini

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPM 1
Strumento utilizzato... DeepDrill-DL30IT-SA

Committente: Sandrolini Giuseppe
Cantiere: Via Varsavia, 21
Localita; Pian di Venola, Marzabotto (Bo)

Data: 20/04/2010

Numero di colpi penetrazione punta
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Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

Sezione 3 — Allegati Prove Penetrometriche Dinamiche

3.1 Prova penetrometrica dinamica DIN1, dati

DATA DI PROVA: 09/02/2018
NUMERO PROVA: 1
COMMITTENTE: COMUNE MARZABOTTO
INDIRIZZO:
PROF. FALDA (mt): 2.30m
H Np Rpd Nspt

E = &=, o

o b L =

= o o .= -

5 2o Z s z 3

&5 - € 3 e %

(mt) (Kg/cm?)

0.10 2 7.8 2
0.20 26 101,9 20
0,30 34 133,2 26
0,40 34 133,2 26
0.50 15 58,8 11
0,60 8 nA B
0,70 6 23,5 5
0.80 4 15,7 3
0,90 3 11,1 2
1.00 6 221 5
1.10 T 25,8 5
1.20 6 4,8 5
1,30 5 18,4 4
1.40 5 18.4 4
1,50 5 18,4 4
1.60 3 11.1 2
1.70 3 11.1 2
1,80 3 11,1 2
1,90 3 10,4 2
2.00 5 17,4 4
210 3 10,4 2
220 3 10,4 2
230 12 n,7 9
240 9 M3 i
2.50 10 34,8 8
2,60 8 27,8 6
2,70 8 21,8 6
2.80 22 76,5 17
2,90 14 46,1 11
3.00 26 85,5 20
3.10 50 164,5 38
3.20 70 230,3 54

NOA: 0881.18.MAR.015 REL GEO - MARZABOTTO.DOC 19
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Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

3.2 Prova penetrometrica dinamica DIN1, diagramma profondita-resistenza alla punta
dinamica

250,0

2000

150,0

1000

0,10 0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50 2,70 2,90 3,10 3,30 3,50 3,70 3,90

NOA: 0881.18.MAR.015 REL GEO - MARZABOTTO.DOC 20






Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

3.5 Prova penetrometrica dinamica, caratteristiche strumentali

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DM-30 (60°)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO ~ Sigla Certificato Massa Battente
M (kg)

' Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60

MASSA BATTENTE M
ALTEZZA CADUTA LIBERA H
MASSA SISTEMA BATTUTA Ms
DIAMETRO PUNTA CONICA D
AREA BASE PUNTA CONICA A
ANGOLO APERTURA PUNTA @
LUNGHEZZA DELLE ASTE La
MASSA ASTE PER METRO Ma
PROF. GIUNZIONE 17 ASTA P1
AVANZAMENTO PUNTA 5
NUMERO DI COLPI PUNTA N
RIVESTIMENTO / FANGHI NO

RENDIMENTO SPECIFICO x COLPOQ
COEFF.TEORICO RENDIMENTO  pt

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A]
e =infissione percolpo =§/N

CARATTERISTICHE TECNICHE : DM-30 (60°)

nwowouowonon

30,00 kg
0,20m
13,00 kg
35,70 mm
10,0000 cm?
60°

1,00 m

2,93 kg

0,80 m

0,10 m
N(10) = Relativo ad un avanzamento di 10 cm

(MH)/(Ag) =6,00kg/cm* ( prova SPT : Qspt = 7,83 kg/em?)
Q/Qspt  =0,766 ( teoricamente : Nspt = pt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M*H/[A e (M+P)]=M*HN/[A § (M+P)]

M = massa battente (altezza caduta H)
P = massa totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kglem? = 0.098067 MPa =~0,1 MPa
1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kglcm?

1 bar = 1.0197 kg/em? = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN =101.97 kg

NOA: 0881.18.MAR.015 REL GEO - MARZABOTTO.DOC
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Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

3.3 Prova penetrometrica dinamica DIN2, dati

DATA DI PROVA: 09/02/2018
NUMERO PROVA: 2
COMMITTENTE: COMUNE MARZABOTTO
INDIRIZZO:
PROF. FALDA (mt): 2.30m
H Np Rpd Nspt

& 5 32 =

= = &5 B

g o £ 2 7 = Sz

o o E o T [

S 5 Z E r 3 o5

(mt) (Kg/cm?®)

0,10 3 11,8 2
0,20 26 101,9 20
0,30 45 176.4 34
0,40 34 133,2 26
0,50 15 58,8 11
0,60 8 34 6
0,70 8 34 6
0,80 1 274 5
0,90 5 18,4 4
1,00 6 22,1 5
1,10 6 221 5
1,20 7 5.6 5
1,30 5 18,4 4
1,40 5 18,4 4
1,50 4 14,7 3
1,60 4 14,7 3
1,70 2 7.4 2
1,80 3 11,1 2
1,90 1 3.5 1
2,00 3 10,4 2
210 2 7,0 2
2,20 1 3.5 1
2,30 1 3.5 1
240 2 7,0 2
2,50 3 10,4 2
2,60 2 7.0 2
2,70 6 20,9 5
2,80 13 45,2 10
2,90 22 72,4 17
3,00 30 98,7 23
3.10 35 115,1 ri)
3,20 20 65,8 15
3,30 16 52,6 12
3.40 10 32,9 8
3,50 8 26,3 6
3,60 21 69,1 16
3,70 36 118.,4 28
3,80 39 128,3 30
3,90 50 156,1 38
4,00 70 218,6 54

NOA: 0881.18.MAR.015

REL GEO - MARZABOTTO.DOC
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Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

3.4 Prova penetrometrica dinamica DIN2, diagramma profondita-resistenza alla punta
dinamica

NOA: 0881.18.MAR.015 REL GEO - MARZABOTTO.DOC 22






Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

3.5 Prova penetrometrica dinamica, caratteristiche strumentali

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DM-30 (60°)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO ~ Sigla Certificato Massa Battente
M (kg)

' Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60

MASSA BATTENTE M
ALTEZZA CADUTA LIBERA H
MASSA SISTEMA BATTUTA Ms
DIAMETRO PUNTA CONICA D
AREA BASE PUNTA CONICA A
ANGOLO APERTURA PUNTA @
LUNGHEZZA DELLE ASTE La
MASSA ASTE PER METRO Ma
PROF. GIUNZIONE 17 ASTA P1
AVANZAMENTO PUNTA 5
NUMERO DI COLPI PUNTA N
RIVESTIMENTO / FANGHI NO

RENDIMENTO SPECIFICO x COLPOQ
COEFF.TEORICO RENDIMENTO  pt

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A]
e =infissione percolpo =§/N

CARATTERISTICHE TECNICHE : DM-30 (60°)

nwowouowonon

30,00 kg
0,20m
13,00 kg
35,70 mm
10,0000 cm?
60°

1,00 m

2,93 kg

0,80 m

0,10 m
N(10) = Relativo ad un avanzamento di 10 cm

(MH)/(Ag) =6,00kg/cm* ( prova SPT : Qspt = 7,83 kg/em?)
Q/Qspt  =0,766 ( teoricamente : Nspt = pt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M*H/[A e (M+P)]=M*HN/[A § (M+P)]

M = massa battente (altezza caduta H)
P = massa totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kglem? = 0.098067 MPa =~0,1 MPa
1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kglcm?

1 bar = 1.0197 kg/em? = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN =101.97 kg

NOA: 0881.18.MAR.015 REL GEO - MARZABOTTO.DOC
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COMMITT.: SANDROLINI

LOCALITA: PIAN DI VENOLA
PROVA N°: 1

DATA: 15/10/2015
H,O : ASSENTE

PENETROMETRO DINAMICO

MaGLIO = 20 Kg
PROF. N, g RPD PROF. N, g RPD
(M) (CoLPI) (Ke/cm®) (M) (CoLPl) (Ks/cm?)
0.10 5 15.7 5.10
0.20 5 15.7 5.20
0.30 5 15.7 5.30
0.40 3 9.4 5.40
0.50 3 9.4 5.50
0.60 3 9.4 5.60
0.70 1 3.1 5.70
0.80 15 47.2 5.80
0.90 55 173.2 5.90
1.00 6.00
1.10 6.10
1.20 6.20
1.30 6.30
1.40 6.40
1.50 6.50
1.60 6.60
1.70 6.70
1.80 6.80
1.90 6.90
2.00 7.00
2.10 7.10
2.20 7.20
2.30 7.30
2.40 7.40
2.50 7.50
2.60 7.60
2.70 7.70
2.80 7.80
2.90 7.90
3.00 8.00
3.10 8.10
3.20 8.20
3.30 8.30
3.40 8.40
3.50 8.50
3.60 8.60
3.70 8.70
3.80 8.80
3.90 8.90
4.00 9.00
4.10 9.10
4.20 9.20
4.30 9.30
4.40 9.40
4.50 9.50
4.60 9.60
4.70 9.70
4.80 9.80
4.90 9.90
5.00 10.00






PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

GRAFICI No -

RPD

COMMITT.: SANDROLINI
LOCALITA: PIAN DI VENOLA
PROVA Nt 1
DATA: 15/10/2015
H20 ASSENTE
PENETROMETRO DINAMICO
MAGLIO = 20 Kc
N coLpPi x 10cMm RPD (KG/CcM2)
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0.0 0.0
0.5 0.5 L
¢\ ——
1.0 1.0
1.5 1.5
2.0 2.0
2.5 2.5
3.0 3.0
3.5 3.5
4.0 4.0
4.5 4.5
5.0 5.0
5.5 5.5
6.0 6.0
6.5 6.5
7.0 7.0
7.5 7.5
8.0 8.0
8.5 8.5
9.0 9.0
9.5 9.5
10.0 10.0







COMMITT.: SANDROLINI

LOCALITA: PIAN DI VENOLA
PROVA N°: 2

DATA: 15/10/2015
H,O : ASSENTE

PENETROMETRO DINAMICO

MaGLIO = 20 Kg
PROF. N, g RPD PROF. N, g RPD
(M) (CoLPI) (Ke/cm®) (M) (CoLPl) (Ks/cm?)
0.10 4 12.6 5.10
0.20 4 12.6 5.20
0.30 3 9.4 5.30
0.40 2 6.3 5.40
0.50 1 3.1 5.50
0.60 4 12.6 5.60
0.70 2 6.3 5.70
0.80 6 18.9 5.80
0.90 17 53.5 5.90
1.00 35 100.7 6.00
1.10 23 66.2 6.10
1.20 20 57.6 6.20
1.30 26 74.8 6.30
1.40 17 48.9 6.40
1.50 20 57.6 6.50
1.60 18 51.8 6.60
1.70 20 57.6 6.70
1.80 28 80.6 6.80
1.90 55 158.3 6.90
2.00 7.00
2.10 7.10
2.20 7.20
2.30 7.30
2.40 7.40
2.50 7.50
2.60 7.60
2.70 7.70
2.80 7.80
2.90 7.90
3.00 8.00
3.10 8.10
3.20 8.20
3.30 8.30
3.40 8.40
3.50 8.50
3.60 8.60
3.70 8.70
3.80 8.80
3.90 8.90
4.00 9.00
4.10 9.10
4.20 9.20
4.30 9.30
4.40 9.40
4.50 9.50
4.60 9.60
4.70 9.70
4.80 9.80
4.90 9.90
5.00 10.00






PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

GRAFICI No -

RPD

COMMITT.: SANDROLINI
LOCALITA: PIAN DI VENOLA
PROVA N 2
DATA: 15/10/2015
H20 ASSENTE
PENETROMETRO DINAMICO
MAGLIO = 20 Kc
N coLpPi x 10cMm RPD (KG/CcM2)
=} 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0.0 0.0
0.5 2 0.5 z
~—— —
e T
1.0 — 1.0
< <//
= <>
1.5 1.5 <
— ~——
—— [ E—
2.0 2.0
2.5 2.5
3.0 3.0
3.5 3.5
4.0 4.0
4.5 4.5
5.0 5.0
5.5 5.5
6.0 6.0
6.5 6.5
7.0 7.0
7.5 7.5
8.0 8.0
8.5 8.5
9.0 9.0
9.5 9.5
10.0 10.0







Via Martiri di Monte Sole, 19 — 40129 — BOLOGNA - Tel.051/4152131

Sezione 3 — Allegati Prove Penetrometriche Dinamiche

3.1 Prova penetrometrica dinamica, dati DIN1

Dott. Geol. Mirco Marinelli
C/0 Ingenio Studio Tecnico Associato

Via Martiri di Monte Sole 40129 Bologna Rapporto di prova n®: 17-2015
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
-committente :  SIG. GUALANDI LANFRANCO - data prova : 221122015
- lavoro : VIA LAMA DI RENO, 24 - quota inizio : 0
- localita SASSC MARCON! (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kglcm?) asta
0,00- 0,10 2 7.8 1 060- 0,70 4 15,7 1
0,10- 0,20 3 11,8 1 0,70- 0,80 6 23,5 1
0,20- 0,30 3 11,8 1 0,80- 0,90 7 258 2
0,30- 0,40 3 1.8 1 0,90- 1,00 14 51,6 2
040- 050 3 11,8 1 1,00- 1,10 21 77.4 2
0,50- 060 3 11,8 1 1,10- 1,20 70 2579 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm® - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N({10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO
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3.2 Prova penetrometrica dinamica DIN1, diagrammi di resistenza

Dott. Geol. Mirco Marinelli
C/0O Ingenio Studio Tecnico Associato
Via Martiri di Monte Sole, - 40129 Bologna Rapporto di prova n®: 17-2015
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1- 50
- committente - SIG. GUALANDI LANFRANCO - data prova : 2211212015
- lavoro : VIA LAMA DI RENO, 24 - quota inizio : 0
- localita : SASSC MARCCN! (BC) -prof. falda:  Falda non rilevata
- note :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10,00 cm Rpd (kg/cm?)
m [I'.l 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 [;.l 50 100 150 m
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
[ 5
7 7
8 8
9 9
10 10
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3.3 Prova penetrometrica dinamica, dati DIN2

Dott. Geol. Mirco Marinelli
C/0O Ingenio Studio Tecnico Associato

Via Martiri di Monte Sole, 40129 Bologna Rapporto di prova n®: 18-2015

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente : SIG. GUALANDI LANFRANCO - data prova : 22/12/2015
- lavoro : VIA LAMA DI RENO, 24 - quota inizio : 0
- localita : SASSO MARCONI (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,10 2 7.8 1 0,80- 0,90 7 25,8 2
0,10- 0,20 4 15,7 1 0,90- 1,00 23 84,7 2
0,20- 0,30 4 15,7 1 1,00- 1,10 33 1216 2
0,30- 0,40 3 11,8 1 1,10- 1,20 38 140,0 2
0,40- 0,50 3 11.8 1 1.20- 1,30 32 117.9 2
0,50- 0,60 3 11,8 1 1,30- 1,40 70 2579 2
060- 0,70 4 15,7 1 1,40- 1,50 110 405,2 2
0,70- 0,80 5 19,6 1

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm® - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO
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3.4 Prova penetrometrica dinamica DIN2, diagrammi di resistenza

Dott. Geol. Mirco Marinelli
C/0 Ingenio Studio Tecnico Associato
Via Martiri di Monte Sole, = - 40129 Bologna Rapporto di prova n®: 18-2015
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1 50
- committente :  SIG. GUALANDI LANFRANCO - data prova : 22/12/2015
- lavoro @ VIA LAMA DI RENO, 24 - quota inizio : 0
- localita . SASSC MARCONI (BO) - prof. falda Falda non rilevata
- note :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10,00 cm Rpd (kg/em?)
m [.J 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 (.) 50 100 150
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
[ 6
7 7
8 8
9 9
10 10
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3.5 Prova penetrometrica dinamica, dati DIN3

Dott. Geol. Mirco Marinelli
C/0O Ingenio Studio Tecnico Associato

Via Martiri di Monte Sole - 40129 Bologna Rapporto di prova n°: 19-2015
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente :  SIG. GUALANDI LANFRANCO - data prova : 22/12/2015
- lavoro : VIA LAMA DI RENO, 24 - quota inizio : 0
- localita : SASSO MARCONI (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :

Prof.(m) Nicolpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,10 2 7.8 1 0,90- 1,00 7 25,8 2
0,10- 0,20 3 11,8 1 1,00- 1,10 12 44,2 2
0,20- 0,30 5 19,6 1 1,10- 1,20 26 95,8 2
0,30- 0,40 3 11,8 1 1,20- 1,30 27 99,5 2
0,40- 0,50 3 11,8 1 1,30- 1,40 51 187.9 2
0,50- 0,60 3 11,8 1 1,40 - 1,50 33 1216 2
0,60- 0,70 6 23,5 1 1,50 - 1,60 50 184,2 2
0,70- 0,80 9 353 1 160- 1,70 100 368.4 2
0,80- 0,90 7 258 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [5= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO
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3.6 Prova penetrometrica dinamica DIN3, diagrammi di resistenza

Dott. Geol. Mirco Marinelli
C/O Ingenio Studio Tecnico Associato
Via Martiri di Monte Sole, - 40129 Bologna Rapporto di prova n®: 19-2015
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1- 50
- committente :  SIG. GUALANDI LANFRANCO - data prova : 22/112/2015
- lavoro : VIA LAMA DI RENO, 24 - quota inizio : 0
- localita : SASSO MARCONI (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10,00 cm Rpd (kg/cm?)
m iIJ 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 iIJ 50 100 150 m
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 ]
10 10
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