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Generalità sulla procedura di calcolo 

Il rumore sismico ambientale è stato acquisito con un tromografo digitale della serie 

Tromino 3G (www.tromino.eu), prodotto dalla ditta Micromed spa, progettato specificamente 

per l’acquisizione di questo tipo di segnale. Si tratta di un apparecchio portatile dotato di tre 

sensori elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e verticalmente. 

L’elaborazione dei segnali è stata realizzata attraverso il software proprietario Grilla, 

fornito in dotazione alla strumento. 

La procedura di analisi del segnale, per ciascuna delle tre componenti del moto, si 

articola in: 

- suddivisione della registrazione in finestre di lunghezza t (s); 

- detrend di ciascuna finestra per eliminare le componenti di lungo periodo; 

- tapering con una finestra Bartlett, con lo scopo di limitare gli effetti che hanno origine 

dalle discontinuità presenti all’inizio ed alla fine di ogni serie temporale (fenomeno di 

leakage); 

- padding di ciascuna finestra con degli zero, dato che la Fast Fourier Transform (FFT) 

applicata nel passaggio successivo necessita di un numero di campioni pari ad una 

potenza di due; 

- calcolo della FFT per convertire il segnale acquisito dal dominio del tempo a quello delle 

frequenze; 

- calcolo dello spettro di ampiezza per ciascuna finestra temporale; 

- lisciamento (smooting) dello spettro di ogni finestra temporale per ridurre la variabilità 

stocastica nella stima delle ordinate spettrali; 

- calcolo del rapporto spettrale HVSR ad intervalli di 0.01 Hz per ciascuna finestra 

temporale, in cui le componenti orizzontali (HNS e HEW) sono mediate tra loro con la 

media quadratica e successivamente divise per la componente verticale (V) 

 
 2 2 / 2NS EWH H

HVSR
V


  [1]. 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 5 

Indicazioni per la comprensione dei rapproti tecnici 

Al termine dell’elaborazione il software Grilla genera un rapporto tecnico che viene 

descritto nelle seguenti righe e che è riportato nella seconda parte di questo Allegato. 

Le prime righe del rapporto riportano una serie di informazioni relative : 

- modello dello strumento; 

- data e ora di inizio e fine della registrazione; 

- canali di acquisizione attivi (componenti orizzontali N-S ed E-W e verticale U-D); 

- durata della registrazione; 

- frequenza di campionamento del segnale; 

- durata delle finestre temporali nelle quali viene suddiviso il segnale per il calcolo del 

rapporto HVSR; 

- tipo e percentuale di lisciamento applicato al segnale; 

- percentuale di segnale utilizzato nell’elaborazione, dopo la rimozione di eventuali 

transienti. 

Il primo grafico riporta la curva HVSR media (in rosso) e l’errore associato ad un 

livello di confidenza del 95% (curve in nero), tra 0.1 e 100 Hz. 

Il grafico in basso a destra mostra il valore del rapporto HVSR, di ciascuna finestra in 

cui è stato suddiviso il segnale. 

Il grafico in basso a sinistra rappresenta la proiezione del rapporto HVSR in funzione 

dell’azimuth, da 0° a 180° in senso orario, in cui il valore di 0° corrisponde alla direzione N-S 

indicata sullo strumento. Questo permette di individuare eventuali fenomeni di direzionalità 

del segnale o, in altre parole, se il valore del rapporto HVSR medio riceve un contributo 

diverso dalle componenti orizzontali (N-S ed E-W) e, in caso affermativo, di discriminare 

quale sia. 

Nella seconda pagina, il diagramma mostra lo spettro di ampiezza in velocità 

[(mm/s)/Hz] di ciascuna delle tre componenti del segnale. 
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Nella terza pagina, infine, la tabella riassume una serie di criteri stabiliti nell’ambito del 

progetto europeo SESAME (Site EffectS assessment using AMbient Excitations, 2005) e 

sintetizzati in Tabella 1. Tale progetto aveva come scopo quello di fornire delle direttive per 

garantire la riproducibilità delle misure HVSR, indispensabile per disporre di dati 

rappresentativi e poco influenzati dal contesto di misura. Tutti i parametri considerati 

nell'elaborazione delle misure secondo i criteri SESAME (2005) sono definiti in Tabella 2. 

I primi tre criteri riguardano l’affidabilità della curva HVSR, condizione 

particolarmente importante perché implica che la curva ottenuta sia effettivamente 

rappresentativa e ripetibile (SESAME, 2005). 

I) affinchè un picco possa essere considerato significativo si consiglia di verificare che, 

per la frequenza di interesse, vi siano almeno 10 cicli significativi in ciascuna finestra come 

indicato in Tabella 3. 

 Criteri per una curva H/V affidabile 

I f0 > 10 / Lw 

II nc(f0) > 200 

III 
σA(f) < 2   per   0.5·f0 < f < 2f0    se    f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3   per   0.5·f0 < f < 2f0    se     f0 < 0.5Hz 

  

 Criteri per un picco H/V chiaro 

IV esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 

V esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 

VI A0 > 2 

VII fpicco[AH/V (f) ± σA(f)] = f0 ± 5% 

VIII σf < σ(f0) 

IX σA(f0) < σ(f0) 
 

Tabella 1 - Criteri SESAME per garantire la rappresentatività e la riproducibilità delle misure 
HVSR (SESAME, 2005). 
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II) Sono necessari un gran numero di finestre e di cicli per cui si consiglia che il numero 

totale di cicli significativi nc sia più grande di 200 (ciò significa, per esempio, che nel caso di 

un picco a 1 Hz, ci siano almeno 20 finestre di 10 s ciascuno, mentre per un picco a 0.5 Hz, 

10 finestre di 40 s ciascuno (Tabella 3); 

III) Un minimo livello di scattering tra tutte le finestre è accettabile, mentre elevati 

valori di deviazione standard implicano che il rumore ambientale sia fortemente non-

stazionario e soggetto a qualche tipo di perturbazione che può influenzare negativamente il 

risultato; si raccomanda quindi che σA(f) sia inferiore di un fattore 2 per f0 > 0.5 Hz, e di un 

fattore 3 per f0 < 0.5 Hz, in un intervallo di frequenze compreso tra 0.5·f0 e 2·f0. 

indice definizione 

Lw lunghezza della finestra 

nw numero di finestre usate nell’analisi 

nc = Lw·nw· f0 numero di cicli significativi 

f frequenza attuale 

f0 frequenza del picco H/V 

σf deviazione standard della frequenza del picco H/V 

σ(f0) valore di soglia per la condizione di stabilità σf < σ(f0) 

A0 ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

AH/V(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f 

f – frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 

f + frequenza tra f0 e 4·f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 

σA(f) deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 

σlogH/V(f) deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

σ(f0) valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < σ(f0) 
 

Tabella 2 - Definizione dei parametri considerati nell'elaborazione delle misure (SESAME, 2005) 
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I successivi criteri vengono utilizzati per definire se è possibile riconoscere chiaramente 

ed univocamente un picco nella curva HVSR (criteri di 'chiarezza')- In particolare, il concetto 

di 'chiarezza' può essere correlato a diversi parametri, tra cui l’ampiezza del picco rispetto alle 

ampiezze in altri intervalli di frequenza, il relativo valore di deviazione standard σA(f) e la 

deviazione standard della frequenza di picco σf in ciascuna finestra. 

Il concetto di 'unico', invece, si riferisce al fatto che in nessun altro intervallo di 

frequenza sia individuabile un ulteriore picco 'chiaro' che soddisfi gli stessi criteri. 

Sulla base di queste considerazioni sono stati proposti ulteriori criteri che riguardano 

l’ampiezza e la stabilità del picco 

IV) Quando esiste una frequenza f-, compresa tra f0/4 e f0, tale che A0/AH/V(f-) > 2. 

V) Quando esiste una frequenza f+, compresa tra f0 e 4·f0, tale che A0/AH/V(f+) > 2. 

VI) Quando A0 > 2. 

VII) Il picco dovrebbe trovarsi alla stessa frequenza (tolleranza di ± 5%) sulle diverse 

curve HVSR corrispondenti alla media ± σA(f). 

VIII) Quando la deviazione standard della frequenza del picco H/V, σf, è inferiore ad 

una soglia ε(f)  dipendente dalla frequenza, dettagliata nella Tabella 4. 

IX) Quando la deviazione standard di AH/V(f), σA(f0), è inferiore ad una soglia ε(f) 

dipendente dalla frequenza, dettagliata nella Tabella 4. 

f0 [Hz] durata minima di 
Lw [s] 

numero minimo di 
cicli significativi 

(nc) 

numero 
minimo di 

finestre (nw) 

durata minima 
del segnale utile 

[s] 

durata minima
della 

registrazione 
[min] 

0.2 50 200 10 1000 30 

0.5 20 200 10 400 20 

1 10 200 10 200 10 

2 5 200 10 100 5 

5 5 200 10 40 3 

10 5 200 10 20 2 
 

Tabella 3 - Durata del segnale consigliata in funzione della frequenza minima che si intende 
osservare. 
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Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di frequenza 
[Hz] 

< 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

σ(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

σ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log σ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
 

Tabella 4 - Valori soglia per le condizioni di stabilità (SESAME, 2005). 
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SANT_AGOSTINO, SA_0023                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 02/07/13 16:48:00 Fine registrazione:    02/07/13 17:18:01 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 27 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.313 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.625 Hz OK 

A0 > 2  3.10 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20533| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16683 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.3555 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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SANT_AGOSTINO, SA_0024                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 02/07/13 17:43:20 Fine registrazione:    02/07/13 18:13:20 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.88 ± 0.26 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.88 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1575.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  43 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.281 Hz OK 

A0 > 2  2.67 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.29781| < 0.05  NO

f < (f0) 0.26058 < 0.13125  NO
A(f0) < (f0) 0.3417 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 32 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0025                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 02/07/13 19:00:49 Fine registrazione:    02/07/13 19:30:49 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.22 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.625 Hz OK 

A0 > 2  2.49 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.27409| < 0.05  NO

f < (f0) 0.2227 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.3075 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0028                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 03/07/13 17:18:18 Fine registrazione:    03/07/13 17:48:18 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 
  

Picco H/V a 0.66 ± 0.19 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.66 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1181.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  32 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.156 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.438 Hz OK 

A0 > 2  2.76 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.28782| < 0.05  NO

f < (f0) 0.18888 < 0.09844  NO
A(f0) < (f0) 0.2917 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0029                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 03/07/13 18:19:45 Fine registrazione:    03/07/13 18:49:45 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.5 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.50 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 900.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  25 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.281 Hz OK 

A0 > 2  2.59 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.26467| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13234 < 0.075  NO
A(f0) < (f0) 0.4388 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 03/07/13 19:24:47 Fine registrazione:    03/07/13 19:54:47 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 85% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 918.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.531 Hz OK 

A0 > 2  2.54 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.24526| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15329 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3029 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0031                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 04/07/13 08:56:13 Fine registrazione:    04/07/13 09:26:14 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 46 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.78 ± 0.2 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.78 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1406.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  38 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.813 Hz OK 

A0 > 2  2.27 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.25113| < 0.05  NO

f < (f0) 0.1962 < 0.11719  NO
A(f0) < (f0) 0.2688 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0032                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 04/07/13 10:08:23 Fine registrazione:    04/07/13 10:38:23 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 93% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.59 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.59 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 961.9 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  30 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.344 Hz OK 

A0 > 2  2.32 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.26267| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15596 < 0.08906  NO
A(f0) < (f0) 0.3195 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 50 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0034                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 04/07/13 12:18:32 Fine registrazione:    04/07/13 12:48:32 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

H/V TIME HISTORY 
 

 

 
DIRECTIONAL H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 51 

 

 

SINGLE COMPONENT SPECTRA 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 52 

 

 

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting 
the following tables.] 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteria for a reliable H/V curve 

[All 3 should be fulfilled] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1293.8 > 200 OK 

A(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 < 0.5Hz 

Exceeded  0 out of  36 times OK 

Criteria for a clear H/V peak 
[At least 5 out of 6 should be fulfilled] 

 
Exists f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Exists f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.344 Hz OK 

A0 > 2  2.84 > 2 OK 
fpeak[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.18335| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13178 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3355 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

window length 
number of windows used in the analysis 
number of significant cycles 
current frequency 
H/V peak frequency 
standard deviation of H/V peak frequency 
threshold value for the stability condition f < (f0) 
H/V peak amplitude at frequency f0 

H/V curve amplitude at frequency f 
frequency between f0/4 and f0 for which AH/V(f -) < A0/2 
frequency between f0 and 4f0 for which AH/V(f +) < A0/2 
standard deviation of AH/V(f), A(f) is the factor by which the mean AH/V(f) curve should 
be multiplied or divided 
standard deviation of log AH/V(f) curve 
threshold value for the stability condition A(f) < (f0) 

 
Threshold values for f and A(f0)

Freq. range [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) for A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) for logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0036                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 04/07/13 15:37:47 Fine registrazione:    04/07/13 16:07:47 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 83% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.59 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.59 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 855.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  30 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.25 Hz OK 

A0 > 2  3.01 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.2186| < 0.05  NO

f < (f0) 0.12979 < 0.08906  NO
A(f0) < (f0) 0.407 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0037                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 04/07/13 16:48:35 Fine registrazione:    04/07/13 17:18:35 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.625 Hz OK 

A0 > 2  2.74 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.27211| < 0.05  NO

f < (f0) 0.17007 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3228 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0038                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 04/07/13 17:39:13 Fine registrazione:    04/07/13 18:09:14 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 87% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 60 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.69 ± 0.2 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.69 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1031.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  34 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.188 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2   NO

A0 > 2  2.84 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.28408| < 0.05  NO

f < (f0) 0.19531 < 0.10313  NO
A(f0) < (f0) 0.4175 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0039                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 04/07/13 19:11:27 Fine registrazione:    04/07/13 19:41:27 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1293.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2   NO

A0 > 2  2.78 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20409| < 0.05  NO

f < (f0) 0.14669 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3472 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 65 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0040                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 17/07/13 09:16:07 Fine registrazione:    17/07/13 09:46:07 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.88 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.88 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1575.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  43 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.5 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.969 Hz OK 

A0 > 2  2.40 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.18904| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16541 < 0.13125  NO
A(f0) < (f0) 0.3017 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0041                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 17/07/13 10:08:28 Fine registrazione:    17/07/13 10:38:29 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 98% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.75 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.75 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1282.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  37 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.563 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.375 Hz OK 

A0 > 2  2.58 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20405| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15304 < 0.1125  NO
A(f0) < (f0) 0.2781 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0042                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 17/07/13 10:59:00 Fine registrazione:    17/07/13 11:29:00 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 97% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1365.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.563 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 2.563 Hz OK 

A0 > 2  2.64 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.203| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16494 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.3267 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 74 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0043                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 17/07/13 11:47:12 Fine registrazione:    17/07/13 12:17:12 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.531 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 2.719 Hz OK 

A0 > 2  2.26 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.1939| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15755 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.2784 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 77 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0044                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 17/07/13 12:41:53 Fine registrazione:    17/07/13 13:11:54 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 3.219 Hz OK 

A0 > 2  2.33 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20382| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16561 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.2434 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0046                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 17/07/13 15:49:04 Fine registrazione:    17/07/13 16:19:04 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  60 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

H/V TIME HISTORY 
 

 

 
DIRECTIONAL H/V 
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SINGLE COMPONENT SPECTRA 
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting 
the following tables.] 
  
 

Picco H/V a 0.7 ± 0.18 Hz (nell'intervallo 0.5 - 20.0 Hz). 
 

 

 
Criteria for a reliable H/V curve 

[All 3 should be fulfilled] 
 

f0 > 10 / Lw 0.70 > 0.17 OK 
nc(f0) > 200 1265.6 > 200 OK 

A(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 < 0.5Hz 

Exceeded  0 out of  68 times OK 

Criteria for a clear H/V peak 
[At least 5 out of 6 should be fulfilled] 

 
Exists f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.469 Hz OK 
Exists f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.297 Hz OK 

A0 > 2  2.93 > 2 OK 
fpeak[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.26004| < 0.05  NO

f < (f0) 0.18284 < 0.10547  NO
A(f0) < (f0) 0.4488 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

window length 
number of windows used in the analysis 
number of significant cycles 
current frequency 
H/V peak frequency 
standard deviation of H/V peak frequency 
threshold value for the stability condition f < (f0) 
H/V peak amplitude at frequency f0 

H/V curve amplitude at frequency f 
frequency between f0/4 and f0 for which AH/V(f -) < A0/2 
frequency between f0 and 4f0 for which AH/V(f +) < A0/2 
standard deviation of AH/V(f), A(f) is the factor by which the mean AH/V(f) curve should 
be multiplied or divided 
standard deviation of log AH/V(f) curve 
threshold value for the stability condition A(f) < (f0) 

 
Threshold values for f and A(f0)

Freq. range [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) for A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) for logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0049                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/10/13 16:07:19 Fine registrazione:    21/10/13 16:37:19 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
  

Picco H/V a 0.78 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.78 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1406.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  38 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.469 Hz OK 

A0 > 2  3.02 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20311| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15868 < 0.11719  NO
A(f0) < (f0) 0.3279 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0050                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/10/13 17:22:12 Fine registrazione:    21/10/13 17:52:12 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 85% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.66 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.66 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 964.7 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  32 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.375 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.594 Hz OK 

A0 > 2  2.89 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.22634| < 0.05  NO

f < (f0) 0.14853 < 0.09844  NO
A(f0) < (f0) 0.4222 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0053                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 22/10/13 12:33:42 Fine registrazione:    22/10/13 13:03:43 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.66 ± 0.14 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.66 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1181.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  32 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.219 Hz OK 

A0 > 2  2.98 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20693| < 0.05  NO

f < (f0) 0.1358 < 0.09844  NO
A(f0) < (f0) 0.3045 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 23/10/13 10:24:42 Fine registrazione:    23/10/13 10:54:43 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.75 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.75 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1350.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  37 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 2.469 Hz OK 

A0 > 2  3.70 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.19735| < 0.05  NO

f < (f0) 0.14801 < 0.1125  NO
A(f0) < (f0) 0.4476 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0061                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 23/10/13 16:14:57 Fine registrazione:    23/10/13 16:44:57 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.84 ± 0.2 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.84 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1518.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  42 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.5 Hz OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.438 Hz OK 

A0 > 2  2.70 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.23209| < 0.05  NO

f < (f0) 0.19582 < 0.12656  NO
A(f0) < (f0) 0.3537 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0062                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/12/13 10:40:41 Fine registrazione:    11/12/13 11:10:41 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.78 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.78 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1406.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  38 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.531 Hz OK 

A0 > 2  2.39 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.21204| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16565 < 0.11719  NO
A(f0) < (f0) 0.2501 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 101 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0067                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/12/13 15:24:53 Fine registrazione:    11/12/13 15:54:53 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 68% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.69 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.69 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 804.4 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  34 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.469 Hz OK 

A0 > 2  2.51 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.24326| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16724 < 0.10313  NO
A(f0) < (f0) 0.4099 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 104 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0068                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/12/13 16:27:44 Fine registrazione:    11/12/13 16:57:44 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.69 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.69 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1237.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  34 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.344 Hz OK 

A0 > 2  2.72 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.21823| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15003 < 0.10313  NO
A(f0) < (f0) 0.3462 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 107 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0069                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/12/13 17:34:38 Fine registrazione:    11/12/13 18:04:39 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.469 Hz OK 

A0 > 2  2.93 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.18579| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15095 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.4047 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 110 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0073                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/12/13 14:20:48 Fine registrazione:    12/12/13 14:50:48 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 
 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
  

Picco H/V a 0.59 ± 0.11 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.59 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1068.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  30 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.469 Hz OK 

A0 > 2  2.86 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.18769| < 0.05  NO

f < (f0) 0.11144 < 0.08906  NO
A(f0) < (f0) 0.4284 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0075                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/12/13 16:14:30 Fine registrazione:    12/12/13 16:44:30 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 93% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.27 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1012.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.281 Hz OK 

A0 > 2  3.07 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.42497| < 0.05  NO

f < (f0) 0.26561 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.4708 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0076                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/12/13 17:13:13 Fine registrazione:    12/12/13 17:43:13 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.59 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.59 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1068.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  30 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.156 Hz OK 

A0 > 2  3.06 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.2208| < 0.05  NO

f < (f0) 0.1311 < 0.08906  NO
A(f0) < (f0) 0.4616 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 119 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0077                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/12/13 18:06:24 Fine registrazione:    12/12/13 18:36:24 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.56 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.56 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1012.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  28 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.438 Hz OK 

A0 > 2  2.55 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.29001| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16313 < 0.08438  NO
A(f0) < (f0) 0.2905 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 122 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0079                       
 

Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/12/13 11:38:56 Fine registrazione:    13/12/13 12:08:56 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 87% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 123 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 124 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 937.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.375 Hz OK 

A0 > 2  2.69 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.21036| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13147 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3449 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 125 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0080                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/12/13 12:47:08 Fine registrazione:    13/12/13 13:17:08 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 92% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 126 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 127 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1142.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.781 Hz OK 

A0 > 2  2.60 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.22835| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16413 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.2862 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 128 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0081                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/12/13 13:44:44 Fine registrazione:    13/12/13 14:14:44 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 129 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 130 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.66 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.66 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1181.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  32 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.313 Hz OK 

A0 > 2  2.84 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.19576| < 0.05  NO

f < (f0) 0.12847 < 0.09844  NO
A(f0) < (f0) 0.3509 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 131 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0082                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/12/13 14:40:11 Fine registrazione:    13/12/13 15:10:11 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 88% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 132 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 133 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.33 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1099.7 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.594 Hz OK 

A0 > 2  2.99 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.46033| < 0.05  NO

f < (f0) 0.33086 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3694 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 134 

 

 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/12/13 15:43:30 Fine registrazione:    13/12/13 16:13:30 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 92% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 135 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 136 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  

 

Picco H/V a 0.63 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 993.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 2.063 Hz OK 

A0 > 2  2.71 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.21235| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13272 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3428 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 137 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0084                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/12/13 16:39:06 Fine registrazione:    13/12/13 17:09:06 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 138 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 139 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.78 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.78 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1406.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  38 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.844 Hz OK 

A0 > 2  2.71 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.19044| < 0.05  NO

f < (f0) 0.14878 < 0.11719  NO
A(f0) < (f0) 0.347 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 140 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0085                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 25/02/14 09:43:28 Fine registrazione:    25/02/14 10:13:28 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 88% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.88 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.88 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1391.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  43 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 2.25 Hz OK 

A0 > 2  3.07 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.13345| < 0.05  NO

f < (f0) 0.11677 < 0.13125 OK 
A(f0) < (f0) 0.3496 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 143 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0086                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 25/02/14 10:33:04 Fine registrazione:    25/02/14 11:03:04 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.313 Hz OK 

A0 > 2  2.33 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20936| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13085 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.281 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 146 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0094                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 25/02/14 17:51:13 Fine registrazione:    25/02/14 18:21:13 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.23 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.656 Hz OK 

A0 > 2  2.53 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.3716| < 0.05  NO

f < (f0) 0.23225 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3917 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 149 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0095                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 25/02/14 18:42:04 Fine registrazione:    25/02/14 19:12:05 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.438 Hz OK 

A0 > 2  2.33 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.26268| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16417 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3003 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 152 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0096                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 26/02/14 09:50:29 Fine registrazione:    26/02/14 10:20:29 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.18 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.313 Hz OK 

A0 > 2  3.20 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.21729| < 0.05  NO

f < (f0) 0.17655 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.445 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 155 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0097                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 26/02/14 10:41:51 Fine registrazione:    26/02/14 11:11:51 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 82% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.6 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1013.4 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.875 Hz OK 

A0 > 2  2.80 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.83851| < 0.05  NO

f < (f0) 0.60268 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3651 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 158 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0100                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 26/02/14 13:33:53 Fine registrazione:    26/02/14 14:03:54 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 58% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 159 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 160 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.69 ± 0.05 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.69 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 721.9 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  34 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.25 Hz OK 

A0 > 2  2.62 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.07873| < 0.05  NO

f < (f0) 0.05413 < 0.10313 OK 
A(f0) < (f0) 0.4452 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 161 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0101                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 26/02/14 14:25:00 Fine registrazione:    26/02/14 14:55:01 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 163 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.75 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.469 Hz OK 

A0 > 2  2.52 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.92357| < 0.05  NO

f < (f0) 0.7504 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.3599 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 164 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0104                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 10:31:26 Fine registrazione:    11/03/14 11:01:26 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 166 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.81 ± 0.19 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.81 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1462.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  40 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.563 Hz OK 

A0 > 2  2.52 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.2387| < 0.05  NO

f < (f0) 0.19394 < 0.12188  NO
A(f0) < (f0) 0.3252 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 167 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0105                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 11:23:39 Fine registrazione:    11/03/14 11:53:39 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 88% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 169 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.75 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.75 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1147.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  37 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.406 Hz OK 

A0 > 2  2.49 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20735| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15551 < 0.1125  NO
A(f0) < (f0) 0.3129 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 170 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0106                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 12:18:33 Fine registrazione:    11/03/14 12:48:33 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 171 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1293.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.563 Hz OK 

A0 > 2  2.06 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.18642| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13399 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.2123 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 173 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0107                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 13:01:04 Fine registrazione:    11/03/14 13:31:05 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 88% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.14 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1099.7 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.5 Hz OK 

A0 > 2  2.12 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20063| < 0.05  NO

f < (f0) 0.1442 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.229 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 176 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0108                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 13:51:17 Fine registrazione:    11/03/14 14:14:43 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h23'24''.  Analizzato 76% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.2 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 711.6 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.875 Hz OK 

A0 > 2  2.01 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.27901| < 0.05  NO

f < (f0) 0.20054 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3274 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0110                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 14:53:23 Fine registrazione:    11/03/14 15:23:23 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 98% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.18 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1229.1 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.25 Hz OK 

A0 > 2  2.37 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.25286| < 0.05  NO

f < (f0) 0.18175 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.2878 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0111                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 15:44:34 Fine registrazione:    11/03/14 16:14:34 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 95% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.78 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.78 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1289.1 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  38 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.219 Hz OK 

A0 > 2  2.68 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.22048| < 0.05  NO

f < (f0) 0.17225 < 0.11719  NO
A(f0) < (f0) 0.3238 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0113                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/03/14 17:39:15 Fine registrazione:    11/03/14 18:09:15 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.69 ± 0.18 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.69 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1237.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  34 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2   NO

A0 > 2  2.66 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.26686| < 0.05  NO

f < (f0) 0.18346 < 0.10313  NO
A(f0) < (f0) 0.3479 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0114                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/03/14 08:38:56 Fine registrazione:    12/03/14 09:08:56 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.18 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1293.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.594 Hz OK 

A0 > 2  2.88 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.24844| < 0.05  NO

f < (f0) 0.17856 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3428 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0116                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/03/14 10:29:23 Fine registrazione:    12/03/14 10:59:24 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.56 ± 0.14 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.56 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1012.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  28 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2   NO

A0 > 2  2.87 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.24762| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13929 < 0.08438  NO
A(f0) < (f0) 0.354 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 194 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0117                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/03/14 11:34:25 Fine registrazione:    12/03/14 12:04:25 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 195 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 196 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.72 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1293.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  36 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.375 Hz OK 

A0 > 2  2.83 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.24084| < 0.05  NO

f < (f0) 0.1731 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3492 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 197 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0118                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/03/14 13:02:55 Fine registrazione:    12/03/14 13:32:55 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 198 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 199 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.69 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.69 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1237.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  34 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 2.75 Hz OK 

A0 > 2  2.92 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.18824| < 0.05  NO

f < (f0) 0.12941 < 0.10313  NO
A(f0) < (f0) 0.3691 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 200 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0119                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/03/14 13:59:04 Fine registrazione:    12/03/14 14:29:04 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 70% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 201 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 202 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.21 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 750.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2   NO

A0 > 2  2.41 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.34031| < 0.05  NO

f < (f0) 0.2127 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3419 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 203 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0121                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 20/03/14 09:15:05 Fine registrazione:    20/03/14 09:45:05 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 98% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 204 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 205 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.69 ± 0.2 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.69 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1175.6 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  34 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 2.094 Hz OK 

A0 > 2  2.75 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.29421| < 0.05  NO

f < (f0) 0.20227 < 0.10313  NO
A(f0) < (f0) 0.2705 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 206 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0123                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 20/03/14 11:16:22 Fine registrazione:    20/03/14 11:46:22 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 207 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 208 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
  

Picco H/V a 0.63 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.344 Hz OK 

A0 > 2  2.83 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.2552| < 0.05  NO

f < (f0) 0.1595 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.4283 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 209 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0124                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 20/03/14 12:32:30 Fine registrazione:    20/03/14 13:02:31 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 88% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 210 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 211 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.56 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.56 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 860.6 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  28 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.188 Hz OK 

A0 > 2  2.63 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.23169| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13032 < 0.08438  NO
A(f0) < (f0) 0.3396 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 212 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0125                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 20/03/14 13:24:08 Fine registrazione:    20/03/14 13:54:08 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 



Università degli Studi di Ferrara 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 214 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.56 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.56 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1012.5 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  28 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.5 Hz OK 

A0 > 2  2.84 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.23766| < 0.05  NO

f < (f0) 0.13368 < 0.08438  NO
A(f0) < (f0) 0.3626 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 215 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0128                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 20/03/14 15:44:30 Fine registrazione:    20/03/14 16:14:30 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 217 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.375 Hz OK 

A0 > 2  2.92 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.19462| < 0.05  NO

f < (f0) 0.12163 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.4079 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 218 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0131                       
 
Instrument:      TZ3-0004/01-13   
Data format: 32 byte 
Full scale [mV]: 51 
Start recording: 21/03/14 08:39:27 End recording:   21/03/14 09:03:48 
Channel labels:    NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
GPS data not available 
 
 
Trace length:      0h24'12''.  Analyzed 90% trace (manual window selection) 
Sampling rate:    256 Hz 
Window size:  30 s 
Smoothing type: Triangular window 
Smoothing:  10% 
 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

H/V TIME HISTORY 
 

 

 
DIRECTIONAL H/V 

 

 

 



Università degli Studi di Ferrara 
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SINGLE COMPONENT SPECTRA 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 220 

 

 

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting 
the following tables.] 
  
 

Max. H/V at 0.72 ± 0.19 Hz (in the range 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteria for a reliable H/V curve 

[All 3 should be fulfilled] 
 

f0 > 10 / Lw 0.72 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 884.1 > 200 OK 

A(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 < 0.5Hz 

Exceeded  0 out of  36 times OK 

Criteria for a clear H/V peak 
[At least 5 out of 6 should be fulfilled] 

 
Exists f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Exists f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.531 Hz OK 

A0 > 2  2.37 > 2 OK 
fpeak[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.27076| < 0.05  NO

f < (f0) 0.19461 < 0.10781  NO
A(f0) < (f0) 0.3755 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

window length 
number of windows used in the analysis 
number of significant cycles 
current frequency 
H/V peak frequency 
standard deviation of H/V peak frequency 
threshold value for the stability condition f < (f0) 
H/V peak amplitude at frequency f0 

H/V curve amplitude at frequency f 
frequency between f0/4 and f0 for which AH/V(f -) < A0/2 
frequency between f0 and 4f0 for which AH/V(f +) < A0/2 
standard deviation of AH/V(f), A(f) is the factor by which the mean AH/V(f) curve should 
be multiplied or divided 
standard deviation of log AH/V(f) curve 
threshold value for the stability condition A(f) < (f0) 

 
Threshold values for f and A(f0)

Freq. range [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) for A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) for logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 221 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0133                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/03/14 10:24:10 Fine registrazione:    21/03/14 10:54:10 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 80% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 222 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 223 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.56 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.56 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 776.3 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  28 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.625 Hz OK 

A0 > 2  2.62 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.21811| < 0.05  NO

f < (f0) 0.12269 < 0.08438  NO
A(f0) < (f0) 0.3151 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 224 

 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0134                       
 
Instrument:      TZ3-0004/01-13   
Data format: 32 byte 
Full scale [mV]: 51 
Start recording: 21/03/14 11:22:12 End recording:   21/03/14 11:52:12 
Channel labels:    NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
GPS data not available 
 
 
Trace length:      0h30'00''.  Analyzed 82% trace (manual window selection) 
Sampling rate:    256 Hz 
Window size:  30 s 
Smoothing type: Triangular window 
Smoothing:  10% 
 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

H/V TIME HISTORY 
 

 

 
DIRECTIONAL H/V 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 225 

 

 

SINGLE COMPONENT SPECTRA 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 226 

 

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting 
the following tables.] 
  
 

Max. H/V at 0.63 ± 0.15 Hz (in the range 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteria for a reliable H/V curve 

[All 3 should be fulfilled] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 881.3 > 200 OK 

A(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 < 0.5Hz 

Exceeded  0 out of  31 times OK 

Criteria for a clear H/V peak 
[At least 5 out of 6 should be fulfilled] 

 
Exists f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Exists f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.469 Hz OK 

A0 > 2  2.49 > 2 OK 
fpeak[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.24625| < 0.05  NO

f < (f0) 0.15391 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3352 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

window length 
number of windows used in the analysis 
number of significant cycles 
current frequency 
H/V peak frequency 
standard deviation of H/V peak frequency 
threshold value for the stability condition f < (f0) 
H/V peak amplitude at frequency f0 

H/V curve amplitude at frequency f 
frequency between f0/4 and f0 for which AH/V(f -) < A0/2 
frequency between f0 and 4f0 for which AH/V(f +) < A0/2 
standard deviation of AH/V(f), A(f) is the factor by which the mean AH/V(f) curve should 
be multiplied or divided 
standard deviation of log AH/V(f) curve 
threshold value for the stability condition A(f) < (f0) 

 
Threshold values for f and A(f0)

Freq. range [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) for A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) for logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 227 

 

 

 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/03/14 13:05:47 Fine registrazione:    21/03/14 13:35:47 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 78% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 228 

 

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 229 

 

 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.66 ± 0.14 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.66 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 885.9 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  32 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.688 Hz OK 

A0 > 2  2.88 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.21994| < 0.05  NO

f < (f0) 0.14434 < 0.09844  NO
A(f0) < (f0) 0.3963 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Microzonazione Sismica del Comune di Sant’Agostino (FE) 230 

 

SANT_AGOSTINO, SA_0137                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/03/14 13:55:20 Fine registrazione:    21/03/14 14:25:21 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.438 Hz OK 

A0 > 2  2.59 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.19927| < 0.05  NO

f < (f0) 0.12454 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.3026 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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SANT_AGOSTINO, SA_0138                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/03/14 14:44:26 Fine registrazione:    21/03/14 15:14:26 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 85% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 918.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.438 Hz OK 

A0 > 2  2.99 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.26477| < 0.05  NO

f < (f0) 0.16548 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.4362 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0140                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/03/14 16:22:34 Fine registrazione:    21/03/14 16:52:35 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.59 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.59 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1068.8 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  30 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2   NO

A0 > 2  2.59 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.20632| < 0.05  NO

f < (f0) 0.1225 < 0.08906  NO
A(f0) < (f0) 0.3477 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 



Università degli Studi di Ferrara 
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra 
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SANT_AGOSTINO, SA_0141                       
 
Strumento:       TZ3-0004/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 21/03/14 17:07:32 Fine registrazione:    21/03/14 17:37:32 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  30 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

SERIE TEMPORALE H/V 
 

 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

Picco H/V a 0.63 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.5 - 5.0 Hz). 
 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.63 > 0.33 OK 
nc(f0) > 200 1125.0 > 200 OK 

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  31 OK 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2   NO
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 1.313 Hz OK 

A0 > 2  3.18 > 2 OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.19386| < 0.05  NO

f < (f0) 0.12117 < 0.09375  NO
A(f0) < (f0) 0.4229 < 2.0 OK 

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0 
f  
(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

A(f) 
 

logH/V(f) 
(f0)

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 

 
Valori di soglia per f e A(f0)

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

(f0) per A(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log (f0) per logH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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