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Via Fastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss.
0] 07/10/2014

Dati Generali di Campionamento

Data prelievo: 31/07/2014
Attrezzatura sondaggio

Attrezzatura prelievo: -

Modalita prelievo: -

direttore

=

Committente: PROGEO S.r.l.
Cantiere: SAN MAURQ PASCOLI
Sondaggio: DHA1
Campione: CcH1
Profondita prelievo [m]: 12.00 - 12.60
Prova: Dc
Data fine descrizione: 07/10/2014

N° certificato di prova: @qeku\f})(‘u

Dati Generali del Campione

26/08/2014
27/08/2014
BUONE

Data arrivo in laboratorio:
Data estrusione campione:
Condizioni contenitore:

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Forma campione CILINDRICO
Dimensioni Campione: @®= 853cm L=
Classe del terreno: CLASSE 4

49 cm

Descrizione

12.04 m - 12.53 m: Argilla con limo debolmente sabbiosa grigio (2.5Y 5/1) con macchie di alterazione marrone

grigiastro (2.5Y 5/2), con buona reazione all'HCI.

Presenza di pochi inclusi lapidei calcarei. || campione risulta fratturato a 12.38 m.

Penetrometro
Schizzo - 1/ +

[MPa] [MPa] [MPa]

Scissometro

i)
[MPa ]

Prove eseguite

1160
1194
1168
1202 12.04
1206 | [T
12.10
1214 015
1218
12.22
12.26 017
12.30
12.34 012
12.38
12.42
12.46 010
12.50

12.54 B
12,58
1262
1268
1270
1274
1278
12.82

Tx CKO1 w1

RC1 ¥1 LLP1 Gr1

Richiami

Tx CKO = Triassiale anisotropa KO
w = Umidita

RC = Colonna risonante

¥ = Peso di volume

LLP = Limiti di liquidita e plasticita
Gr = Analisi Granulometrica

lipologia Titolo

Identificativo Foglio di

DH1_CI_DCLXLS 1




Via Pastrengo, 8- 24068 Serite (Bo) - CARATTERISTICHE GENERALI DEL

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CAMPIONE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. data emiss. sperimentatore irettor Committente: PROGEQ S.r.l.
0 07012014 An@»\)\] A Cantiere: SAN MAURO PASCOLI
N* verbale di accettazione: 048/2014 Sondaggio: DHA1
Campione: ci1
Profondita prelievo [m]: 12.00 -12.60
Prova: Cg
Data fine descrizione: 07/10/2014

" g ; Riferimento N° certificato

Prove Profondita Risultati prove procedure di prova

11 12,17m -12,27m Peso di volume = 19,38 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1 U«‘f\“«\ :\\CD‘.'L
w1 12.06m - 12,16m Umidita = 28 [%] PT-LMT-00016 REV. 0 k—,xi@,\\u\ﬁl{l}}
LLP1 12,17m - 12,27m Limite Liquido = 56 [%] PT-LMT-00020 REV. 1 U&\lu\ oo

Limite Plastico = 18 [%]

Tipologia Tiolo Identificative Foglio di

DHI €11 DCTXIS 11



Ly

RIPRESA FOTOGRAFICA

- Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

data emiss.

| Rev eseguito da r , ela ¥ Vda |
0 | 0702014 | Agfgeloni | geloni |

Committente: PROGEO S.r.l.
Cantiere: SAN MAURO PASCOLI
Sondaggio: DH1
Campione: ci
Profondita prelievo [m]: 12.00 - 12.60
Data prova: 27/08/2014

. PROGEO
sond: DH 1

SMAURO P
camp: Ci 1

proir: 12001260  dat,27.082014

«———TOP
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./

BISED

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email:
Ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. speriment\;tare; r ' dj nor' Committente: PROGEQO s.r.|
0 07/10/2014 Ang g S\EE{S Cantiere: S.MAURO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: DH1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: ci
N* certificato di prova adilalons Profondita prelievo [m]: 1217 -12.27
N° verbale di accettazione: 048/2014 Prova: Gr1
Data prova: 28/08/2014
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa ciorToul GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ;
vagiio trat st Diametro Passante
{mm] fa] [%)] [mm] [%]
1018 g g 60 20 6 2 06 02 006 002 0005 0002 1028+02 1000
63.5 0 0 635 E+01 100.0
38.1 0 0 100 T i 3.81.E+01 100.0
254 0 0 M’& 2.54 E+01 1000
19.1 0 0 ool 1,91 E+01 100.0
9.53 0 0 953 E+00 100.0
475 0 0 4.75.E+00 100.0
2 0 0 80 200E+00  100.0
1 0.1 0.0 1.00.E+00 100.0
0.59 0.1 00 70 | 5.90.E-01 999
0.42 02 0.1 - 420 E-01 998
025 15 06 = - 2.50.E-01 992
0177 18 08 g ! 177 E-01 98.4
0.125 22 1.0 @ 1.25E-01 97.5
0075 4.1 18 5_“3 50 | \( 7.50.E-02 957
Aerometria 285E-02 89.9
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.04.E-02 86.2
[min] [°C] 8 1.46 E-02 83.1
2 251 10230 an [ 1.05 E-02 775
4 251  1.0220 7.85.E-03 708
8 250  1.0212 5.41E-03 63.9
16 250  1.0197 20 3.95 E-03 57.2
30 250  1.0179 3.01.E-03 52.4
66 249 10161 10 | 212 E-03 494
130 245  1.0144 1.26 E-03 445
230 245  1.0131 » ; ) 3 -
= =m R 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ; .
L e e Diametro dei Grani [mm]
=1 ©
i} o - Massa | E 3 | % é L E "
S I Profondita secca Metodo preparazione ol E |z g ol § 55| & 60 Dgo
= E materiale materiale sl |E|l=|Z|x|2%s E
%) v (&) (6] w0 | <
dam[am| Il 2| === g [mm)] mm | [mm]
Gr 1 X 1217 | 1227 2292 VIA UMIDA 96 | - - 6 | 46 | 49 41 - | 45.E-03| 2.3.E-03
NOTE:
Tipologia Titalo Identificativo Foglio di

DIl Grl XIS




DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Committente: PROGEO s.r.|
Direttore: Cantiere: S.MAURO
Data emissione: Sondaggio: DH1
Rev. Campione: ci1
Profondita prova [m]: 1217-12.27

Normativa di riferimento: ASTM D431 Prova: LLP1
N° certificato di prova: m@llq\ b A Data prova: 28/08/2014

N° verbale di accettazione: 048/2014

Limite Liquido

Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.48 2223
massa umido + tara (g) 39.54 45 .51
massa secco + tara (g) 36.91 41.89
numero colpi 36 22 13 umidita (%) 1823 18.41
massa tara (g) 2099 22.35 2228
massa umido + tara (g)| 63.77 65.14 70.27 Limite Liquido LL (%) 55.7
massa secco + tara (g)| 48.75 49.76 52.51 Limite Plastico LP (%) 18.3
umidita (%) 54 11 56.11 58.75 Indice Plastico IP(%) 37.4
59 -
y = -4,5636Ln(x) + 70.377
R?=0.9964
- 58 1
o
S
o 57
Qo
o
T
o 56 -
=]
c
8 55
=
O
(&)
54
53
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 303120 - Email:

PROVA TRIASSIALE CK , U - Primo foglio:
dati generali e diagramma q - p'

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimentatore dj etto're' Committente: PROGEOQ S.r.l.
t_J _ 08/10/2014 | Sgcoenti Cantiere: SAN MAURO P.
Sondaggio: DHA1
Procedura di Riferimento: Campione: CH
Certificato di Prova N°: Eht’\lu\ﬁ\(bb Profondita: 12.06 - 12.16
Verbale di Accettazione N°: Prova: Tx CKOU
Provino: 1
Data Prova: 29/09/2014
Dati Generali dei Provini
2 % Dati Iniziali Dati a Fine Consolidazione Dati a Rottura Metodo di
§ ,S_ Preparazione -
= | g D H 1 W . ' : ; ' . Tipo di
It i € Ta O Ko u B £a & € W, q P £a "
| | | | | I | | Materiale
m mm mm kN/m® % - kPa kPa kPa % % % kPa kPa %
1 §0.0 975 1932 277 0751 1369 827 080 2992 092 082 000 0735 27.23/153.0 141.5 18.94
Fustellazione -
Indisturbato
250 T
200 [ — ;
150 s ; | o |
‘a ‘
[« B
=
o
100 T
50 -
0 | |
0 50 100 150 200 250
p’ (kPa)
Note:
Foglio di

1 3




L""

035 303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

: / ViaPastrengo, 9 - 24068 Seriate (Ba)-te.  PROVA TRIASSIALE CK , U - Secondo foglio:

diagrammiq- €, e Au- ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore direttor ] Committente: PROGEQ S.r.l.
o 08/1 0"201_4 | _A_négj | S n Cantiere: SAN MAURO P.
Sondaggio: DH1
Procedura di Riferimento: Campione: Ci1
Certificato di Prova N°: Profondita: 12.06 -12.16
Verbale di Accettazione N°: Prova: Tx CKOU
Provino: 1
Data Prova: 29/09/2014
200 i
i |
|
|
150 =
\
A= |
= 100 ‘
o |
=
T
50 - —
0
0 5 10 15 20 25
€, (%)
l 40 e
|
|
l 20 /_\ =
|
| \
| \
i — 0 I —_ ——
[ =
I : \
<
-20 — — —
-40 —
0 5 10 15 20 25
} £, (%)
Note:
Foglio di

2 3




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel.
035 303120 - fax 035 303120 - Email:

ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CK, U - Terzo foglio:
diagrammaE . - ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data f:riniiss; sperimentatore 7 Committente: PROGEO S.r.l.
077708/:1 0!§Q1E | i\n ', B Cantiere: SAN MAURO P.
Sondaggio: DH1
Procedura di Riferimento: Campione: Cchh
Certificato di Prova N°; Profondita: 12.06 -12.16
Verbale di Accettazione N°; Prova: Tx CKOU
Provino: 1
Data Prova: 29/09/2014
100 ——— 77— 7T —
90 =
80 @ s - —
®
70 | = : ST . e == i IR |
[ @
60 I == e maTee— e e ®
a I ®
£ 50 : ]
§ T i .
L
L 9]
40 — 1 —~
@
30 - 1| e
! @
@
[ @
20 — | ® i
[ ]
[ [ ]
10 | — - == (€] T
_ i ®oens
0 . i i ] Ll A = L L |
0.0001 0.001 0.01 0.1 1
€, (%)
Note:
Foglio di

3 3




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:

PROVA DI COLONNA RISONANTE

o ismgeo@ismgeo. it Fogh o1
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev.  dataemiss Sperlment difettore/ Committente: PROGEO s.r.l.

0 06/10/2014 Seccant Cantiere: S.MAURO
Normativa di riferimento: ASTM D4015/95 Sondaggio: DH1
N® certificato di prova: a{@\m Campione: Ci1
N° verbale di accettazione: 048/201 4 B Profondita prova [m]: 1217 -12.27

Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 01/10/2014
Dati generali dei provini
Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali

@ H Tu w e|d, o K BP. B D H Yw w e |[tipodiprovino INDISTURBATO

mm  mm  kN/m® % kPa kPa kPa mm  mm  kN/m® % - |metodo di preparazione FUSTELLAZIONE

50.00 97.80 19.38 275 0742| 100 100 1.0 3000 080 495 967 1983 262 0.686|superfice di appoggio PIETRA POROSA

eccitazione TORSIONALE
60
50 e o0 000 0eg Legenda:
‘ ® & = diametro del provino
40 . H = altezza del provino

E ® Y. = peso di volume umido

] 30— rnr — 1 1 | W w = contenuto d'acqua

® .; e = indice dei vuoti

20 ) &' =tensioni efficaci
K=o/06,
10 | | B.P. = back pressure
| | B = coefficiente di Skempton
. G = Modulo di taglio
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 Ysa = def.di taglio in singola ampiezza
YSA (%,) D = Rapporto di smorzamento di taglio
Subscritto 'a’ = assiale
Subscritto 'r' = radiale
20
18 | +
16 | —
14 | T e FEE

- 1 2 - - —e 11 ! . - | S

= 10 H— |

=] 8 L hd

: ]
4 i s
: 11 &1
2 ':4._._._._'_._._._._._ {
0t - -
0.0001 0.001 0.01 0.1 1
0
Ysa (%)
r
o
-
Tipologia litolo Idemificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 - Email

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Note:

ismgeo@ismgeo.it FOg”O 2
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA. Be C |
rev. déta eliss sperimenta!ore dirghore Committente: PROGEO s.r.l.
0 06/10/2014 Angqﬁ:ﬂ n Cantiere: S.MAURO
Normativa di riferimento; ASTM D4015/9 Sondaggio: DH1
N° certificato di prova: Campione: Cl1
N° verbale di accettazione: 048/2014 Profondita prova [m]: 1217 -12.27
Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 01/10/2014
Dati generali dei provini
Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali
D H Tw w e gla | o K BP. B D H Tw woe tipo di provino INDISTURBATO
mm  mm  kNm® % kPa kPa kPa mm  mm  kN/m' % metodo di preparazione FUSTELLAZIONE
5000 9780 1938 275 0742| 100 100 10 3000 080 495 957 1983 262 068s|superfice di appoggio PIETRA POROSA
eccitazione TORSIONALE
Valori numerici
Legenda:
@ = diametro del provino
(MPa) (-) (%) (%) H = altezza del pravino
48.92 1.000 | 0.00015 Y = peso di volume umido
48.70 0.995 0.00031 2.06 w = contenuto d'acqua
48.56 0.993 | 0.00049 2.1 e = indice dei vuoti
48.56 0.993 0.00087 2.29 o' =tensioni efficaci
48.52 0.992 |0.00128 2.21 K=g/q,
48,22 0.986 0.00196 1.95 B.P. = back pressure
48.12 0.984 | 0.00310 2.38 B = coefficiente di Skempton
47.64 0.974 |0.00470| 2.33 G = Modulo di taglio
46.89 0.958 0.00717 2.50 Ysa = defdi taglio in singola ampiezza
44 67 0.913 |0.01170 2.78 D = Rapporto di smorzamento di taglio
41.72 0.853 | 0.01850 3.44 Subscritto a' = assiale
35.89 0.734 |0.03329 5.06 Subscritta r' = radiale
29.31 0.599 | 0.05520 6.25
24 14 0.493 |[0.08868| 9.02
18.17 0.371 0.13699| 11.46

Tipologia Litola

Identificativo

Foglio di
2 2

¥ -



MISURA DELLA VELO

CITA' DELLE ONDE DI TAGLIO IN PROVINO
TRIASSIALE

.

rey. data emiss.

ev. | data emiss. sperimentatore | Committente: PROGEO S.r.l.
0 08/10/2014 An}:] oni Cantiere: SAN MAURO P.
Sondaggio: DH1
Procedura di Riferimento: Campione: ci
Certificato di Prova N°: Profondita: 12.06 -12.16
Verbale di Accettazione N°: G.{Q/lmh\fb% Prova: Vs
Provino: 1
Data Prova: 29/09/2014
Dati Generali dei Provini
Dati a Fine Consolidazione Dati di Misura
o | e | Ko u B Ea e & Wi | H  time  Vsyu Gy
kPa | kPa  kPa % % % | mm us ' m/s MPa
1369 827 060 299 092 082 000 074 272|939 580 162 52
1000 — =
HEN —— T
i : i L P
| | +—1
[}
100 — i [ B
0 ) T ] . —
E |
I
> g -
w
>
10 I =
1
1 10 100 1000 10000
s' (kPa)
Note:
Foglio di

1 7




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
fel 035 303120 - fax 035303120 -
Email' ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore dir@ﬂore’! Committente: PROGEO S.r.l.
0 | 07/10/2014 Angélonh\ | | i Cantiere: SAN MAURO PASCOLI
N° verbale di accettazione: 014 Sondaggio: DH1
Campione: Ci2
Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 34.50 - 35.10
Data prelievo: 31/07/2014 Prova: Dc
Attrezzatura sondaggio - Data fine descrizione: 07/10/2014
Attrezzatura prelievo: - )
Modalita prelieve: - N° certificato di prova: m@l{h\%l(ﬁﬁ
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 26/08/2014 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 27/08/2014 Dimensioni Campicne: ®= 852cm L= 51 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno: CLASSE 4
Descrizione
34.57 m - 35.08 m: Argilla con limo sabbiosa con tracce di ghiaia, grigio scuro (2.5Y 4/1) e grigio molto scuro (2.5Y 3/1).
Presenza di inclusi lapidei calcarei millimetrici in tutto il campione.
Da 34.57 m a 34.62 m vi & notevole presenza di materiale organico (ligneo). Buona reazione all'HCI.
Penetrometro Scissometro
Schizzo + lif + L Prove eseguite
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
3450
3454 3457
3458 | T
3462
3466
3470 0.14
3474
3478 018
3482
3486
34.80 0.15 Tx CKO1 LLP1 Gri1
34.94
asee | | 0.25
/02 | RC1 v1 w1
35.06
3510 | (~T"35708
35.14 -
3518 o
3522 -
3526
35.30 B
3534
35.38
3542
Richiami
Tx CKO = Triassiale anisotropa KO
LLP = Limiti di liquidita e plasticita
Gr = Analisi Granulometrica
RC = Colonna risonante
¥ = Peso di volume
w = Umidita
Tipologia Titolo ldentificativo Foglio di

DHI_C12_DCLXLS 11




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035303120 - fax 035 303120 -

CARATTERISTICHE GENERALI DEL

Email. ismgeo@ismgeo. it CAMPIONE
I Concessione Ministeriale Decreto n® 65126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. dataemiss. speriment i 7 diretto i Committente: PROGEQ S.r.l.
0  07/10/2014 Angé:;/ é\fe i Cantiere: SAN MAURO PASCOLI
N°® verbale di accettazione: 048/2014 Sondaggio: DH1
Campione: Cl2
Profondita prelievo [m]: 34.50 - 35.10
Prova: Cg
Data fine descrizione: 07/10/2014
po . : Riferimento N°* certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
vl 34,96m - 35,06m Peso di volume = 20.00 [kN/m3 PT-LMT-00021 REV 1 |, ¢ .
’ e 04€]1ulo oo
w1 34,96m - 35,06m Umidita = 24 [%) PT-LMT-00016 REV. 0 w@[m\q(ou
LLP1 34,85m - 34,95m Limite Liquido =68 [%] PT-LMT-00020 REV. 1 cut"-lml% Ol
Limite Plastico = 22 [%]
Tipologia Tiwlo Identificativo Foglo di

DHI CI2 DCLXLS

I 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss. eseguito da e}aﬁot\atﬁf da Committente: PROGEO S.r.l.
0 | 07102014 fﬁé?hi[ ‘Angmdni | Cantiere: SAN MAURO PASCOLI
Sondaggio: DH1

Campione: Cl2

Profondita prelievo [m]: 34.50 - 35.10

Data prova: 27/08/2014

PROGEO SMAURO P
sond: DH 1 camp: (2l 2 g
prof(m): 3 45053810  4ata, 27.082014 ,‘

«——TOP

Pagina di

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email
Ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

.

rev. data emiss sperimentatore diettord Committente: PROGEO s.r.|
0 0810/2014 Angeln Sheza Cantiere: S.MAURO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: DH1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: Ci2
N° certificato di prova: m% {ltﬂ q{ a3 Profondita prelievo [m]: 34.85 - 34.95
N° verbale di accettazione: 048/2014 Prova: Gr1
Data prova: 28/08/2014
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa clotToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ‘
e teatt \ratt Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
101.8 0 0 80 20 6 2 06 02 006 002 0006 0002 1.02 E+02 100.0
835 0 0 635 E+01 100.0
38.1 0 a 100 S e 1o 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 L 254E+01 1000
191 0 0 g [ 191 E+01 100.0
953 0 0 | 9,53 E+00 100 0
475 18 09 475 E+00 99.1
2 27 13 80 2.00.E+00 97.8
1 0.9 05 1.00,E+00 97.3
0.59 04 02 70 | 590 E-01 97.1
042 07 03 | 420E-01 968
0.25 27 13 s - } 2,50 E-01 954
0177 5.0 25 ‘E 1.77.E-01 329
0,125 59 2.9 3 1.25.E-01 90.0
0075 75 a7 ;_:3 50 750 E-02 86.3
Aerometria \ 3.01.E-02 702
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.14.E-02 68.5
[min] el 8 1.52.E-02 668
2 239 1.0200 5 1.09 E-02 64.0
4 239 10195 7.81.E-03 60.4
8 239 10190 5.74 E-03 582
16 238 10182 20 415E-03 526
32 235 10172 2.96E-03 493
80 236  1.0185 10 [ 246 E-03 47.1
120 231 10150 1.26 E-03 425
240 232 10140 g ; N . — ' - "
il s 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ) :
1380 236  1.0119 . : :
Diametro dei Grani [mm]
- (1]
2 F Profondita secca Metodo preparazione | 6 | E | T [ @ | o 3 |35E| 2 Deo Dso
b € materiale materiale 2 |lo|z| 2|28 S5 E
(5] v OO0 |w | d| <
dam | am [a] ||| === [g |[[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 34.85 [34.95 200.9 VIA UMIDA 86 - 2 | 16| 37| 46 40 7.4E-03| 3.2E-03
NOTE:
Tipologia Twolo Idennficativo Foglio di

DH1 CI2_Gr | XLS

1 1




Bmés

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C [

Sperimentatore: ‘Angelo. Committente: PROGEO s.r.|
Direttore: Sac Cantiere: S.MAURO
Data emissione: _ Sondaggio: DH1
Rev. 0 Campione: ci2
Profondita prova [m]: 34.85-34.95

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N© certificato di prova: Q‘,&\\q\”)\(j& Data prova: 28/08/2014

N* verbale di acceftazione: 048/2014

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.34 22.48
massa umido + tara (g) 36.04 37.52
massa secco + tara (g) 33.56 34.81
numero colpi 40 25 16 umidita (%) 2210 21.98
massa tara (g) 22.61 22.24 22.11
massa umido + tara (g)| 57.83 58.75 61.98 |Limite Liquido LL (%) 68.3
massa secco + tara (g)| 43.89 43.90 4545 |Limite Plastico LP (%) 22.0
umidita (%) 65.51 68.56  70.82 | Indice Plastico IP(%) 46.3
12
71 | y =-5.8068Ln(x) + 87.034
9 R?=0.995
o 70 1
=
o
&~ 69
o
8
5 68
c
3
= 67 -
(&)
66 -
65
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel.
035 303120 - fax 035 303120 - Email:

ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CK ,U - Primo foglio:

dati generali e diagramma q - p'

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. [ sperimentit‘c)r [ ﬁ:.liri or ' Committente: PROGEQ S.r.l.
0 08/10/2014 Anaﬁrbij Sagesrt Cantiere: SAN MAURO P.
Sondaggio: DH1
Procedura di Riferimento: Campione: Cl2
Certiﬁcato. di Prova N Q8 hbll oy IO'H Profondita: 34.85 - 34.95
Verbale di Accettazione N°: 048/2014 Prova: Tx CKOU
Provino: 1
Data Prova: 16/09/2014
Dati Generali dei Provini
g % Dati Iniziali Dati a Fine Consolidazione Dati a Rottura Metodo di
5 s Preparazione -
1€l o W wl|w| =] e DK . | & : Tipo di
1t i i Ta Oy a u B £z € € Wi q o} £5 i
! I ! Materiale
m | mm  mm kNm® % kPa  kPa kPa - % % - % | kPa KkPa %
1 498 982 19.23 326 0826| 3549 2320 065 2998 095 066 000 0795 29.44(224.0 2472 8068
| Fustellazione -
Indisturbato
400
300 N
| |
| |
& 200 - — (\ |
g |
P |
o
100 | ‘
‘ |
0
0 100 200 300 400
p' (kPa)
Note:
Foglioc di

1 |




Via Pastrengo, € - 24068 Seriate (Bg) -tel. PROVA TRIASSIALE CK ,U - Secondo foglio:

035 303120 - fax 035 303120 - Email: B )
ismgeo@ismgeo it diagrammiq- €, e Au- ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimeni_atore L direttore & Committente: PROGEO S.r.l.
0 081022014 Ang_e@_] Sateey Cantiere: SAN MAURO P.
Sondaggio: DH1
Procedura di Riferimento: Campione: Cl2
Certificato di Prova N°: Profondita: 34.85 - 34.95
Verbale di Accettazione N°: 048/2014 Prova: Tx CKOU
Provino: 1
Data Prova: 16/09/2014
300
280 — =

50 —=
0
0 5 10 15 20 25 30
€, (%)
80 — 00—
60 — ~——]
\\
H-h—
= 40
o
=
=
< )
20 f —
0 | TR T == i T Ll e
0 5 10 15 20 25 30
€, (%)
Note:
Foglio di

2 3



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel.
035 303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CK,U - Terzo foglio:
diagrammaE ... - ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimEntat di o Committente: PROGEO S.r.l.
0  08/10/2014 i S¥cchn Cantiere: SAN MAURO P,
Sondagyio: DHA1
Procedura di Riferimento: Campione: Cl2
Certificato di Prova N°: Profondita: 34.85 - 34.95
Verbale di Accettazione N°: 048/2014 Prova: Tx CKOU
Provino: 1
Data Prova: 16/09/2014
200 —— T wT T e
180 ;,7 — 44 L L1 - . -
E
L ®
160 - @ —- :
[ ]
140 LY ®
‘ °
120 — | [ |
[ @
i L
& o
= 100 —_——— — = —
g >
= ®
80 N — e
L . i
[ @
60 — T T — ® —
@
[ @
40 S N S - 1iiile
§ ©
@®
20 ¢
r ® ®
f @®
0 . . - 1 i | 1 | _ ) It
0.0001 0.001 0.01 0.1 1
€, (%)
Note:
Foglio di

3 3



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 - Email

PROVA DI COLONNA RISONANTE

& ismgeo@ismgeo.it FOghO 1
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev.  dataemiss sperimentgtore, gretiofe Committente: PROGEO s.r.l.
0 03/10/2014 Angel A Cantiere: S.MAURO
Normativa di riferimento: ASTM D4 5 Sondaggio: DH1
N® certificato di prova: d{f\lh\%’\(}ig Campione: Cl2
N° verbale di accettazione: 048/2014 Profondita prova [m]: 34.96 - 35.06

Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 01/10/2014
Dati generali dei provini
Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali
@ | H Yw w e ol | i6h K: | BPR. B D H Yor w e |[tipo di provino INDISTURBATO
mm mm  kNm® % kPa kPa - kPa mm | mm  kN/m® % metodo di preparazione FUSTELLAZIONE
49.90 101.90 2000 240 0643) 270 270 1.0 3000 080 495 1010 2034 228 0599|superfice di appoggio PIETRA POROSA
eccitazione TORSIONALE
100 ¢
90 | e | L
gt b T 90 SR veen e, | | ] Legenda:
70 B | ‘ [ ] ° @ = diametro del provino
[[]] H = altezza del provino
E 60 | H ‘ @ Y = peso di volume umido
s 50 | 1T ® w = contenuto d'acqua
o W F—rrmm i T e = indice dei vuoti
30 | &' =tension efficaci
20 i MR | A ‘ L K=6,/a;
10 ‘ I B.P. = back pressure
| | | B = coefficiente di Skempton
0 G = Modulo di taglio
0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 Vs = def di taglio in singola ampiezza
Ysa (%) D = Rapporto di smorzamento di taglio
Subscritto 'a’ = assiale
Subscritto 'r' = radiale
20
18 1+ l T
16 11 i TT i T
14 T |
12 F———51—
=2 10 | L=
|
o 8 | T 11 G‘
& S R AR . NN i
g e®
4 11 S .."_."._.‘_._.—_-_" ‘
2 SEEEs] L.
0
0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1
0
Ysa (%)
@
5]
z
Tipalogia Titdlo Identiticativa Foglio di

1

(%]



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email:

PROVA DI COLONNA RISONANTE

ismgeo@ismgeo.it Fogho 2
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. data emiss sperimentatore diretfore Committente: PROGEQO s.r.l.
0 03/10/2014 An \on:\\' @Qqc nti Cantiere: S.MAURO
Normativa di riferimento: ASTM D4075/95 Sondaggio: DH1
N° certificato di prova: - Campione: Cl2
N* verbale di accettazione: 048/2014 Profondita prova [m]: 34.96 - 35.06
Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 01/10/2014

Dati generali dei provini

Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali
@ H v w el|ds o K BP. B D H % w e |tipodiprovino INDISTURBATO
mm mm  kNm® % kPa kPa kPa mm mm  kNm' % metodo di preparazione FUSTELLAZIONE
4990 101,90 2000 240 0.643| 270 270 1.0 3000 080 495 101.0 2034 228 0.599|superfice di appoggio PIETRA POROSA
eccitazione TORSIONALE
Valori numerici
Legenda:

G G!GMAX 'Y D
(MPa) () (%) (%)
86.34 1.000 | 0.00009
85.44 0.990 | 0.00018| 3.93
85.44 0.990 | 0.00026| 3.62
85.41 0.989 | 0.00047| 3.87
85.14 0.986 | 0.00064| 3.63
84.92 0.984 |0.00103| 3.64
8427 0.976 |0.00148| 3.80
84.27 0.976 |0.00231 3.87
83.46 0.967 |[0.00329| 363
83.46 0.967 |0.00567| 3.88
80.69 0.935 [0.00927| 4.35
75.51 0.875 [0.01684| 4.81
70.26 0.814 | 0.02661 5.00
57.68 0.668 |0.04538| 6.31
45.41 0.526 |0.07686| 7.98
38.44 0.445 |0.12322| 10.70

Note:

O = diametro del provino

H = altezza del provino

Yw = peso di volume umido

w = contenuto d'acqua

e = indice dei vuoti

o' =tensioni efficaci

K=g6,/6;

B.P. = back pressure

B = coefficiente di Skempton

G = Modulo di taglio

Ysa = def.di taglio in singola ampiezza
D = Rapporto di smorzamento di taglio
Subscritto 'a’' = assiale

Subscritto 'r' = radiale

Tipologia litolo

Identificativo Foglio di

4

[§%]



MISURA DELLA VELOCITA' DELLE ONDE DI TAGLIO IN PROVINO

TRIASSIALE
| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev. dataemiss. spéri;enta%cre direttore Committente: PROGEQ S.r.l.
0 08102014 An@aﬂ T ga%% Cantiere: SAN MAURO P.
Sondaggio: DHA1
Procedura di Riferimento: , Campione: Cl2
Certificato di Prova N°: Oﬁ%\MW(ﬂb Profondita: 34.85 - 34.95
Verbale di Accettazione N°: Prova: Vs
Provino: 1
Data Prova: 16/09/2014
Dati Generali dei Provini
Dati a Fine Consolidazione Dati di Misura
o's o Kg u B €3 & (- W; H; time VS,VH GVH
kPa kPa i E [ %o Yo i E mm us mis ' MPa_
3549 2320 065 300 095 066 000 079 294|938 422 222 96
1000 ‘ = =
— o — S —— 1
|
i LT 1 i
IRl e
R 0 | il
100 |————1 — =
_ ——F :777777l’________ :_::‘**f;i, NN
0 S S N 0 R B0 11 (S | L
E - L LT
T
> | S I (N I I B T
w
>
10 | T i T ——T— it
= — B [ S I i 3 T | N N P [ M
= -+ | .l M | 4
| I N BN N O I N N T
|
1 |
1 10 100 1000 10000
s' (kPa)
Note:
Foglio di

1 1



Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimentatore diretipre |
0 07/10/2014 Anng\/ S
O

N° verbale di accettazione: Y048/2014

Dati Generali di Campionamento

Data prelievo: 30/07/2014
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -

Modalita prelievo: -

Committente: PROGEO S.r.l.
Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Campione: CH
Profondita prelievo [m]: 8.40 - 9.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 07/10/2014

N° certificato di prova: @UQJ\W\D’\ oL

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 26/08/2014 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 27/08/2014 Dimensioni Campione: d= 852cm L= 30 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno: CLASSE 4
Descrizione

8.69 m - 8.99 m: Limo con argilla debolmente sabbioso grigio scuro (2.5Y 4/1) con screziature marrone giallastro chiaro

(2.5Y 6/4), con buona reazione all'HCI.

Presenza di inclusi lapidei calcarei (dmax<1cm) e tracce di materia organica.

Schizzo + s +
[MPa] [MPa] [MPa]

Penetrometro Scissometro

i
[MPa]

Prove eseguite

850
865 852
ges - IF
874
879
884 0.25
888
893 023
898

so2 | [T 899
9.07
512
916
9.21
526
931
935
940
9.45
949
954
959
963
968

Tx CKO1 LLP1Gr1

RC1 1 w1

Richiami

Tx CKO = Triassiale anisotropa KO
LLP = Limiti di liquidita e plasticita
Gr = Analisi Granulometrica

RC = Colonna risonante

¥ = Peso di volume

w = Umidita

Tipologia Titolo

Idennficativo Foglio di

DHZ CHDCLXLS 1




Via Pasitongo, 924068 Seriae (Bg) - CARATTERISTICHE GENERALI DEL

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -

Emall: ismgeo@ismgeo.it CAMP’ONE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. data emiss. sperime e dirgtton Committente: PROGEQ S.r.l.
0 07102014  Anggloni § Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
N° verbale di accettazione, 048/2014 Sondaggio: DH2
Campione: Ci1
Profondita prelievo [m]: 8.40 - 9.00
Prova: Cg
Data fine descrizione: 07/10/2014
o ; . Riferimento N°® certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
¥l 8,87m-8,97m Peso di volume = 19,58 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1 Oi-i'@“l“l\“*\g%
w 8,87m - 8,97m Umidita = 24 (%] prumrooots Rev o P\ UWAIO]
LLP1 8,76m - 8,86m Limite Liquido =60 [%] PT-LMT-00020 REV. 1 M,(kﬁ |m\ﬁ‘0b

Limite Plastico = 21 [%]

Tipologa Fitolo Identificativo Foglio di

DH2 Cll_DCI.XLS 1 I



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. eseguitoda ,  elaborafoda | Committente: PROGEO S.r.l.
0 | o7morz014 Angéioni ' | A@j Cantiere: SAVIGNANO
Y / Sondaggio: DH2

Campione: cni

Profondita prelievo [m]: 8.40 -9.00

Data prova: 27/08/2014

PROGEO  SAVIGNANO =t R.

sond: [JH 2 camps Cl1
prof(mie 8.40+900  data, 27082014

«——TOP

Pagima d

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - ™ tel. 035 303120 - £ fax 035 303120 B4 Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. [ da_ta e;n_|ss I spen_mentalor- d_i rettor Committente: PROGEQ s.r.l
0 0810/2014 Andelond sKce Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Normativa di riferimenta; ASTM D422/07 Sondaggio: DH2
Classificazione di riferimento. AGI 1977 ‘ Campione: CH
N° certificato di prova, 0&‘6[“&%\&)4 Profondita prelievo [m]: 8.76 - 8.86
N° verbale di accettazione: 048/2014 Prova: Gr1
Data prova: 28/08/2014
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa cloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA PR
vaglio tratt. tratt
[mm] [g] [%] [mm) (%)
1016 9 0 0 20 6 2 06 02 006 002 0006 0002 1.02.E+02 1000
635 0 0 635 E+01 1000
38.1 0 0 100 B s e 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ‘ N‘_,“_x." 254 E+01 100.0
19.1 0 0 e 1.91.E+01 1000
953 0 0 | 953 E+00 100.0
475 0.4 01 i 4.75E+00 99.9
2 03 0.1 80 2.00.E+00 99.8
1 0.2 0.1 I 1.00.E+00 99.7
059 0.1 00 70 L 590 E-01 99,6
0.42 0.3 0.1 = [ 420 E-01 995
025 04 0.1 & - 2.50.E-01 99.4
0177 09 0.3 = i 1.77.E-01 99 1
0.125 12 0.4 a I 1.25 E-01 98.7
0075 31 1.1 E 50 F 7.50 E-02 97.6
Aerometria I 2,99 E-02 78.2
Tempo Temp. Lettura 40 \( 214 E-02 73.5
[min) (] 8 1.54 E-02 66.5
2 250 10192 - ; 1.11.E-02 627
4 250  1.0180 i 8.13E-03 60.0
8 250 10167 i 566.E-03 54.1
16 250 10152 20 388E-03 49.1
30 250  1.0145 E 3.07.E-03 456
64 249 10130 10 i 2.19.E-03 428
140 249  1.0117 | 127 E-03 38.7
230 245 10108 " . ‘ ! o . » .
W ed 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001
1370 249  1.0080 . : ;
Diametro dei Grani [mm]
— 1]
) 5 N Massa ' Elg <| = § 3
g S Profondita secca Metodo preparazione | 8 | E | Z @lo |3 (358l & Dso Dso
= E materiale materiale g Ol T| < || & 8% E E
(7] v i O|lo|lw|I| <
dam [am 9] sl || ==]=] [0 [[mm]] [mm] [ [mm]
Gr1 X 8.76 | 8.86 280.4 VIA UMIDA 98 - 0 7 | 51| 42 40 81.E-03|4.2E-03
NOTE:
Tpologia Titole ldenuficanivo Fogho i

DH2 Cll_Gr | XLS I 1



DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Committente: PROGEO s.r.|
Direttore: Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Data emissione: Sondaggio: DH2
Rev. 0 ) Campione: ci

Profondita prova [m]: 8.76-8.86
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Q&@‘[q[:}] 0o Data prova: 28/08/2014
N*® verbale di accettazione: 048/2014
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 2243 22.48
massa umido + tara (g) 44 21 47 87
massa secco + tara (g) 40.44 43.49
numero colpi 32 21 11 umidita (%) 20.93 20.85
massa tara (g) 21.03 22.27 2213
massa umido + tara (g)| 71.09 68.94 64.63 Limite Liquido LL (%) 59.6
massa secco + tara ()| 52.65 51.46 47.7 Limite Plastico LP (%) 20.9
umidita (%) 58.32 59.88  66.21 Indice Plastico IP(%) 38.7
67
10
66 y = -7.5924Ln(x) + 84.015
S R* = 0.955 :
g 64 -
g 631 -
© .
- 62
5
£ 61
e 60 -
o}
© 59 -
58 - .
57
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel.
035303120 - fax 035 303120 - Email.
ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CK ,U - Primo foglio:
dati generali e diagramma q - p'

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperim tore di,rgttor'i Committente: PROGEO S.r.l.
0 081012014 A@:{ Shecoy Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: Campione: CH
Certificato di Prova N°: (U ¢l \“’Il on Profondita: 8.76 - 8.86
Verbale di Accettazione N°: ol \g;,tig Prova: Tx CK,U
Provino: 1
Data Prova: 08/09/2014
Dati Generali dei Provini
g % Dati Iniziali Dati a Fine Consolidazione Dati a Rottura Metodo di
3 8 Preparazione -
& | g ; ' ! « | g : Tipo di
B D H " W, g G’y G Ka B £a £ g W o} o} B .
| | B =) A | | Materiale
m | mm mm kNm® % - kPa  kPa . % | % . % | kPa kPa %
1| - 500 997 1960 238 0673 1127 666 059 3999 095 048 -001 0.665 24.62|153.2 130.9 16.26
Fustellazione -
Indisturbato
400 ‘
| \
300 | ——
- \
& 200 | |
x |
o |
|
100 = — — ‘
0
0 50 100 150 200 250
p' (kPa)
Note:
Foglio di

1 3




035 303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - te. PROVA TRIASSIALE CK , U - Secondo foglio:

diagrammiq- ¢, e Au- g,

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev, dataemiss. speriment ore direttore /' Committente: PROGEO S.r.l.
0 08/102014 Ang;hfj’b\l ] sa%iﬁ\({ Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: Campione: CH
Certificato di Prova N°: Profondita: 8.76 - 8.86
Verbale di Accettazione N°: Prova: Tx CK,U
Provino: 1
Data Prova: 08/09/2014
200 |
150
= 100
o
=,
o
50
0
0 5 10 15 20 25 30
€, (%)
40
20
0 \\
©
o
= 20
=
< \
40 | = — —
-60 3 - .
0 5 10 15 20 25 30
€, (%)
Note:
Foglio di

2 3




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo it

PROVA TRIASSIALE CK,U - Terzo foglio:
diagramma E .. - ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Trev. __d_at; E_mES; sp i ta d_ir are Committente: PROGEO S.r.l.
0 08/10/2014 { | Sageepti Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: Campione: CcH
Cettificato di Prova N°: Profondita: 8.76 - 8.86
Verbale di Accettazione N°: Prova: Tx CKyU
Provino: 1
Data Prova: 08/09/2014
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email

PROVA DI COLONNA RISONANTE

ismgeo@ismgea it FOg" o1
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C —l
rev. data emiss sperimen dipsttore Committente: PROGEOQO s.r.l.
0 18/09/2014 Angllgni | sgiﬂ) Cantiere: SAVIGNANO
Normativa di riferimento: ASTM D4075/95 ' " Sondaggio: DH2
N° certificato di prova: m@\m\ qk(/\)_s Campione: ci1
N° verbale di accettazione: 048/2014 Profondita prova [m]: 8.87 - 8.97
Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 15/09/2014
Dati generali dei provini
Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali
[} H Yw w e O | ok K BP. B D H Yw w e |tipo di provino INDISTURBATO
mm | mm | kNm | % kPa kPa kPa - mm mm kNm % metodo di preparazione  FUSTELLAZIONE
50.00 101.30 1958 244 0682|810 810 10 3000 075 499 101.2 1976 251 0677|superfice di appoggio PIETRA POROSA
eccitazione TORSIONALE
40 F T
35 r e o @ . L X ] .—.ﬂ
g | ‘ ® | Legenda:
30 — @ T @ = diametro del provino
25 _ N | = ‘ i 7.7 H = altezza del pravino
E ® Y« = peso di volume umido
H 20 g i ‘ w = contenuto d'acqua
o 15 O | 4 S O 6 | e | | e = indice dei vuoti
C | ® o' =tensioni efficaci
10 F——1 7 [T . K=a./a,
5 ! B.P. = back pressure
| B = coefficiente di Skempton
0 G = Modulo di taglio
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 ¥sa = def.di taglio in singola ampiezza
'YSA (%) D = Rapporto di smorzamento di taglio
Subscritto 'a’ = assiale
Subscritto 'r' = radiale
20 i
18 S o , T
16 ——T T T TTT
14 ‘ ! ®
12 i —®
2 I |
oy 12 i | 11 | d
; | udll
6 i | 4 {5 i _—._._ 4 1Ll S
4 L L = R
2 | I |
ot :
0.0001 0.001 0.01 01 1
Ysa (%)
g
2
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

(%]



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email:

PROVA DI COLONNA RISONANTE

ismgeo@ismgeo.it FOQ"O 2
[ Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C |
rev. dataemiss.  sperimentatore | _ Gweftore/ Committente: PROGEOQ s.r.l.
o | 1800014 Anrﬁmpj gqéﬁ‘ Cantiere: SAVIGNANO
Normativa di riferimento: ASTM D40715/95 Sondaggio: DH2
N° certificato di prova: Campione: Cl1
N° verbale di accettazione: 048/2014 Profondita prova [m]: 8.87 - 8.97
Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 15/09/2014
Dati generali dei provini
Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali
@ H Yie w e oy | Ok K [BP.| B D _ H Cw W e tipo di provino INDISTURBATO
mm  mm  kNm® % - kPa kPa kPa - mm | mm  kNm® % metodo di preparazione FUSTELLAZIONE
50.00 101.30 1958 244 0682| 81.0 810 10 3000 075 499 1012 1976 251 0.677|superfice di appoggio PIETRA POROSA
eccitazione TORSIONALE
Valori numerici
Legenda:
@ = diametro del provino
(MPa) (-) (%) (%) H = altezza del provino
36.92 1.000 | 0.00019 Y. = peso di volume umido
36.92 1.000 | 0.00037| 4.02 w = contenuto d'acqua
36.92 1.000 0.00062 3.82 e = indice dei vuoti
36.92 1.000 0.00094 3.96 o' =tensioni efficaci
36.90 1.000 [0.00137| 3.89 K=ala,
36./3 0.995 |0.00188| 4.01 B.P. = back pressure
35.92 0.973 | 0.00295 3.90 B = coefficiente di Skempton
38577 0.969 |0.00484| 4.17 G = Modulo di taglio
34.64 0.938 | 0.00766| 4.51 Vs = def.di taglio in singola ampiezza
32.75 0.887 0.01233 4.86 D = Rapporto di smorzamento di taglio
29.48 0.798 0.02348 5587 Subscritto 'a’ = assiale
27.49 0.745 0.03356 6.03 Subscritto 'r' = radiale
21.68 0.587 | 0.06808| 7.41
15.98 0.433 | 0.11545| 9.29
12.04 0.326 | 0.21066| 11.90
8.26 0.224 |10.39096| 13.71

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo Foglio di



7/

MISURA DELLA VELOCITA' DELLE ONDE DI TAGLIO IN PROVINO

TRIASSIALE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. gp;mtfe retigre Committente: PROGEO S.r.l.
o _08.’10/2014 A l denti Cantiere: SAVIGNANO
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: \ \H\ Campione: cH
Certificato di Prova N> QUG \W\T| Q4 Prova: Vs
Verbale di Accettazione N°:Q % PL‘)M Provino: 1
Data Prova: 08/09/2014
Dati Generali dei Provini
Dati a Fine Consolidazione Dati di Misura
oga | o Ko u B £y E¢ g Wi | H time Vsu Gy
kPa  kPa kPa % % % | mm  us mis  MPa
1127 666 059 400 095 048 -001 066 246| 965 630 153 47
1000 =T = = —
I N I I (A i 7 I I
B il ] RN
L 7‘ It S E— 143
L | 100 1 1 O N N N RGN - LB
o | |
100 T I | 1T
i A ey | N P 1
© [ [ [T T TTTH 0 I I AR
E = T R RN
T |
> | L S
7]
>
10 T —  E I E
B A | | ‘77 T Ll
1 |
1 10 100 1000 10000
s' (kPa)
Note:

Foglio di
1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C j

rev data emiss. sperime Te frettor
0 07/10/2014 Ang’ | i
N° verbale di accettazione: 048/2014

Dati Generali di Campionamento

Data prelievo: 30/07/2014
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -

Modalita prelievo: -

Committente: PROGEO S.r.l.
Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Campione: Cl2
Profondita prelievo [m]: 10.00 - 10.60
Prova: Dc
Data fine descrizione: 07/10/2014

Ne certificato di prova:gu%l\q\%\olﬁ

Dati Generali del Campione

26/08/2014
27/08/2014
BUONE

Data arrivo in laboratorio:
Data estrusione campione:
Condizioni contenitore:

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Forma campione CILINDRICO
Dimensioni Campione: = 8.5 cm
Classe del terreno: CLASSE 4

L= 58 cm

Descrizione

8.69 m - 8.99 m: Argilla debolmente limosa grigio scuro (2.5Y 4/1) e marrone giallastro chiaro

(2.5Y 6/4), con buona reazione allHCL

Presenza di inclusi lapidei calcarei millimetrici e tracce di materia organica.

Penetrometro
Schizzo + [/
[MPa] [MPa]

Scissometro
% Lol
[MPa]

Prove eseguite

590
994
998 10.01
o2 | |TTTTTTT
10.06
10.10 016
10.14
10.18
10.22 0.22
10.26
10.30 025
10.34
10.38
10.42 023
1046
10.50 022
10.54
10.58

1082 "=T1050
1086
10.70
10.74
1078
10.82

Richiami

Tipalogia Titola

Tdentificativo Foglio di

DI2_CI2 DCLXLS 11



RIPRESA FOTOGRAFICA

- — R;cexca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessmne Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev dataemiss. | eseguitoda | elaberato da Committente: PROGEO S.r.l.
0 | 071012014 |  AgGeloni] Aqgekéni’ Cantiere: SAVIGNANO
a Sondaggio: DH2

Campione: ci2

Profondita prelievo [m]: 10.00 - 10.60

Data prova: 27/08/2014

PROGEO  SAVIGNANO sut R.
sond: DH 2 camp: C[ 2 L
prof(m: 1000+ 1060 dits 27 O & 2014 .

Pagina di

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - & tel. 035 303120 - £ fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serniate (Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 303120 - DESCRIZIONE CAMPIONE

Email: ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

rev.  dataemiss.  sperimgniatore difetiore | Committente: PROGEO S.r.l.
0 07/10/2014 A% Sdccant Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
N° verbale di accettazione: ~ V048/2014 Sondaggio: DH2
Campione: CI3
Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 24.20 - 24.80
Data prelievo: 30/07/2014 Prova: Dc
Attrezzatura sondaggio - Data fine descrizione: 07/10/2014
Attrezzatura prelievo: - .
Modalita prelievo: - N° certificato di prova:@@uupf\o G
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 26/08/2014 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 27/08/2014 Dimensioni Campione: @= 85cm L= 56 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno: CLASSE 4

Descrizione
24.22 m - 24.78 m: Limo con argilla sabbioso marrone giallastro chiaro (2.5Y 6/4), con buona reazione all'HCI.
Presenza di inclusi lapidei calcarei millimetrici.

Penetrometro Scissometro
Schizzo + /Y + /Y Prove eseguite
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

2410
2414
2418
2422 2422

2426 014
24.30 RC1 v1 w1 LLP1 Gr1
2434
2438
24 42
24 46
24 50
2454
2458
24862
24 66
2470
2474 | | Tx CKO1
2478 2478
24 82
24 86
2490
2494
2498
25.02

Richiami

Tx CKO = Triassiale anisotropa KO
RC = Colonna risonante

Y = Peso di volume

w = Umidita

LLP = Limiti di liquidita e plasticita
Gr = Analisi Granulometrica

Tipologia litalo Identificativo Foglio di

DH2 €3 DCINIS L1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - CARA TTERIS TICHE GENERALI DEL

tel 035 303120 - fax 035 303120 -

Email: ismgeoc@ismgeo.it CAMP l' ON E
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. data emiss. sperimentatore  irsttore Committente: PROGEOQO S.r.l.
0 07102014 Ar%_nj} oo Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
N* verbale di accettazion 048/2014 Sondaggio: DH2
Campione: Ci3
Profondita prelievo [m]: 24.20 - 24.80
Prova: Cg
Data fine descrizione: 07/10/2014
L " ) Riferimento N* certificato

Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
vl 24 2m - 24 34m Peso di volume = 19.00 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1 DE('BUQ mbﬁ“
w1 24,2m - 24, 34m Umidita = 23 [%] PT-LMT-00016 REV. 0 Qu%\lt( NOJ-P}
LLP1 24.2m - 24,34m Limite Liquido = 49 [%] PT-LMT-00020 REV. 1 w%\mlﬂ{@ﬂ

Limite Plastico = 15 [%]

Tipologia Titolo ldentificativo Foulio di

DH2 CI3_DCILXLS | I



RIPRESA FOTOGRAFICA

' Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss. eseguiteda elaborato'da Committente: PROGEOQO S.r.l.
0 | 071012014 Adgeloni | &%mj J Cantiere: SAVIGNANO
) o~ Sondaggio: DH2
Campione: Ci3

Profondita prelievo [m]: 24.20 - 24.80

Data prova: 27/08/2014

PROGEO  SAVIGNANO st R.
sond: [DH 2 camps Gl 3
prof(my: 2620+2480  data, 27.082014

«—-TOP

Pagina di

| 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - % tel. 035 303120 - £ fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. Spedqgip%oj | Q%é Committente: PROGEQ s.r.l
0 06/10/2014 Angeloy centi Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: DH2
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: Ci3
N* certificato di prova: %Q“q\ i-‘;l()% Profondita prelievo [m]: 24.2 - 24.34
N® verbale di accettazione: 048/2014 Prova: Gr1
B Data prova: 28/08/2014
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
vaglio — iratt. Diametro Passante
[mm] [ [%) [mm] [%]
g g “ 80 20 6 2 08 02 006 002 0005 0002 KL02EH02.  100.0
835 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 ¢} 100 eI e 3.81. E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
191 0 0 sa 1.81.E+01 100.0
953 0 o 953 E+00 100.0
475 0.8 0.2 4.75E+00 998
2 16 0.4 80 200E+00  99.4
1 as 0.9 1.00.E+00 985
059 24 06 70 | 5.90.E-01 97.9
042 24 06 = i 420E-01 973
0.25 42 1.0 = &0 2.50.E-01 96 2
0177 52 13 g ! 177 E-01 94.9
0.125 82 20 2 1.25E-01 929
0075 132 33 é’ 50 | 7.50.E-02 896
Aerometria 2.95E-02 774
Tempo Temp  Lettura 40 2.12.E-02 720
[min] el [ 152.E-02 67.4
2 250 10205 il 1.12.E-02 572
4 250  1.0190 1 \( 8.19.E-03 54.1
8 250  1.0177 567.E-03 468
16 245 10150 20 421E-03 419
30 250  1.0140 301E-03 355
66 245 10121 10 F 2.29.E-03 331
124 243 10108 1.30.E-03 252
250 243 1.0090 gk - Sy ' B =
e & e 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
o = S Diametro dei Grani [mm)]
Massa E| 3 < o 2
2 3 Profondita secca Metodo preparazione 5 E = % 3 |s g & Dso Dsg
3 2 : : 5 S o2 o[22 8
= E materiale materiale 2l || < |2 | I8 E
» vIio|lo|la | I <
dam [ am &) 222|222 [g |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 24.20 | 24.34 403.9 VIA UMIDA 90 - 1 | 13 | 55: | 31 40 - 1.2.E-02 | 6.7.E-03
NOTE:
Tipolowa Titolo Identficativo Folio d

DH2 €13 Gr1.X1.8




DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: : Committente: PROGEO s.r.|
Direttore: B B Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Data emissione: Sondaggio: DH2
Rev. Campione: CI3
Profondita prova [m]: 24.20-24.34
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N certificato di prova: ¢, eliy\a| 043 Data prova: 28/08/2014
N° verbale di accettazione: 048/2014
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.47 22.49
massa umido + tara (g) 45.2 46.55
massa secco + tara (g) 42.29 43.49
numero colpi 35 23 16 umidita (%) 14.68 14.57
massa tara (g) 22.37 22.65 22.67
massa umido + tara (g)| 67.29 63.66 61.8 Limite Liquido LL (%) 49.2
massa secco + tara (g)| 52.81 50.19 48.37 Limite Plastico LP (%) 14.6
umidita (%) 47.57 48.91 52.26 Indice Plastico IP(%) 34.6
53
il ®
5 y = -5.9163Ln(x) + 68.242
o
£ R*=0.9215
s 511
=
S
@ 50 - =
k=
=]
g5 49
3
e
: -
S 48
(&)
47 -
46
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 24068 Serizte Bg)-te.  PROV/A TRIASSIALE CK , U - Primo foglio:

035 303120 - fax 035 303120 - Email. ) ) ) ,
ismgeo@ismgeo it dati generali e diagramma q - p

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev., data emiss. sperimer_lt_qgore direttore Committente: PROGEO S.r.l.
0  08/10/2014 Angelon| SM Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: Campione: CI3
Certificato di Prova N°:  ©M lh\‘ﬂD?ﬂ Profondita: 24.70 - 24.80
Verbale di Accettazione N°: Qi ol Prova: Tx CK,U
Provino: 1
Data Prova: 24/09/2014
Dati Generali dei Provini
g % Dati Iniziali Dati a Fine Consolidazione Dati a Rottura Metodo di
g S Preparazione -
= &l o w il s | o | o] % | ® | 8| % | & o] #l P Tipo di
| sl | | . Materiale
m mm mm kN/m® % - kPa kPa - kPa - Y % - % kPa kPa %
1 500 988 17.83 267 0882| 2199 1094 050 3007 095 099 000 0852 31.55{1727 1264 9.103|
Fustellazione -
Indisturbato
400 |
|
300
& 200 =
=
T
100 = N (R — |-
0 |
0 50 100 150 200 250
p' (kPa)
Note:
Foglio di

1 3




ismgeo@ismgeo.it diagrammi q-&; € Au - €,
[_ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev. dataemiss. sperimentatore o dirett_oreri | Committente: PROGEOQO S.r.l.
_O _08{1 0/2014 | Angeloni S ti Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: Campione: CI3
Certificato di Prova N°: Profondita: 24.70 - 24.80
Verbale di Accettazione N°: Prova: Tx CK,U
Provino: 1
Data Prova: 24/09/2014
200 ‘
| |
i |
150 L ! | — I — i — =
= 100
o
=
o
50 |-
0 |
0 5 10 15 20 25 30
€, (%)
60
50 = —
= 30 HH——— —
o
—
3 20 - - -
10 |
0 S| (S - |
0 5 10 15 20 25 30
£, (%)
Note:
Foglio di

2 3




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. PROVA TRIASSIALE CK,U - Terzo foglio:

035 303120 - fax 035 303120 - Email .
ismgeo@ismgeo it dlagramma Esec = €4

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimeqtatore direﬁtpore 7 Committente: PROGEO S.r.l.
0 0810/2014  Angeloni/ S%sr_\-&( - Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: Campione: Ci3
Certificato di Prova N°: Profondita: 24.70 - 24.80
Verbale di Acceltazione N°: Prova: Tx CKyU
Provino: 1
Data Prova: 24/09/2014
300 ‘ o
L
I
250 | —— —
| ®
t @
\
|
200 } - — 9
| @
|
= @
o
Z 150 | S
g ®
m L
[ )
100 ——— —————————1— T @
L]
@
[ ]
50 ———— i @
L ®
r L ]
L D
L ® @® e
0 . i | | L L | L Y | | ' Il i
0.0001 0.001 0.01 0.1 1
£, (%)

Note:

Foglio di
3 3



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:

PROVA DI COLONNA RISONANTE

ismgeo@ismgeo.it FOg”O 1
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, B e C I
rev. data emiss. freftor Committente: PROGEO s.r.l.
0 06/10/2014 ™ Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Normativa di riferimento: ASTM D Sondaggio: DH2
N° certificato di prova: O@,@,\lu \Jr( 044 Campione: Ci3
N° verbale di accettazione: 048/2014 Profondita prova [m]: 24.20 - 24.34
Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 03/10/2014
Dati generali dei provini
Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali
(o) H Y w e ol | ol K BP. B D H i w e |tipo di provino INDISTURBATO
mm mm  kN/m® % kPa kPa kPa mm mm  kN/m' % metodo di preparazione FUSTELLAZIONE
5000 99.80 19.00 27.2 0773| 147 147 10 3000 085 496 990 1951 276 0.733|superfice di appoggio PIETRA POROSA
eccitazione TORSIONALE
120 -
100 g.#.i. ! .—. ® | . Legenda:
| ‘ @ & = diametro del provino
80 | i D = H = altezza del provino
E I ® | Yw = pesa di volume umido
s 60 | T ‘ ® ' w = contenuto d'acqua
o | I e = indice dei vuoti
| I
40 i | L T o' =tensioni efficaci
| | ‘ ] K=o,/0a.
20 11 | ‘ ' B.P. = back pressure
B = coefficiente di Skempton
. G = Modulo di taglio
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 Ysa = def.di taglio in singola ampiezza
YSA (0/0) D = Rapporto di smorzamento di taglio
Subscritto 'a’ = assiale
Subscritte 'r' = radiale
20 T
18 | = —t = ——lh
16 | il
14 1 ‘ = . ®
E 1 2 T 1 ‘ .
gz 10 E = i
o 8 i ‘ Y B B I I
6 | : o ® = T
4 | _ S .
ee ®00 00 ¢
2 — . _
0.0001 0.001 0.01 0.1 1
0
Ysa (%)
§
[=]
2
Tipologia Titola Idenrificativo Foglia di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
fel. 035 303120 - fax 035 280388 - Email:

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Foglio di

2

[ 3¥]

ismgeo@ismgeo.it FOgh o2
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C |
rev. data emiss _ sperimer toref | direttore 3 Committente: PROGEQ s.r.l.
0 08/10/2014 An@ S ti Cantiere: SAVIGNANO SUL RUBICONE
Normativa di riferimento: ASTM D40{6/95 Sondaggio: DH2
N° certificato di prova: Campione: Ci3
N° verbale di accettazione: 048/2014 Profondita prova [m]: 24.20 - 24.34
Prova: RC
Provino: 1
Data prova: 03/10/2014
Dati generali dei provini
Dati iniziali Dati di prova Informazioni generali
0] H Yo w e Ol | @ K |[BF.| B D H Ctw W e tipo di provino INDISTURBATO
mm mm  kNm® % kPa kPa kPa mm  mm  kN/m® % - |metodo di preparazione FUSTELLAZIONE
5000 99.80 19.00 27.2 0773| 147 147 | 10 3000 085 496 900 1951 276 0733|superfice di appoggio PIETRA POROSA
eccitazione TORSIONALE
Valori numerici
Legenda:
@ = diametro del provino
(MPa) () (%) (%) H = altezza del provino
103.77 1.000 0.00013 Yw = peso di volume umido
103.06 0.993 0.00026 3.28 w = contenuto d'acqua
103.37 0.996 0.00041 3.22 e = indice dei vuoti
103.02 0.993 0.00074 3.38 o' =tensioni efficaci
102.82 0.991 | 0.00104 325 K=o /o,
102.42 0.987 | 0.00161 3.20 B.P. = back pressure
101.72 0.980 | 0.00280 3.36 B = coefficiente di Skempton
99.03 0.954 | 0.00450| 3.56 G = Modulo di taglio
95.38 0.919 0.00794 3.76 Y= = def.di taglio in singola ampiezza
90.40 0.871 0.01183 4.65 D = Rapporto di smorzamento di taglio
79.85 0.770 | 0.02121 5.75 Subscritto 'a’ = assiale
2.1% 0.695 |0.03026| 6.24 Subscritto 'r' = radiale
58.44 0.563 | 0.05338 8.12
39.35 0.379 |0.11324| 11.38
29.03 0.280 |0.19187| 13.32
e
<]
Z
Tipologia Titola Identificativo



MISURA DELLA VELOCITA' DELLE ONDE DI TAGLIO IN PROVINO

TRIASSIALE

rev. dataemiss. sperimeniatore Committente: PROGEO S.r.l.
0 081102014  Angeloni Cantiere: SAVIGNANO
Sondaggio: DH2
Procedura di Riferimento: \ _ Campione: CI3
Certificato di Prova N°: @‘4%\“( q\g 5} Prova: Vs
Verbale di Accettazione N°:O{ |2l Provino: 1
Data Prova: 08/09/2014
Dati Generali dei Provini
Dati a Fine Consolidazione Dati di Misura
oy o Ko u B e & | & W/| H tme Vswi Gu
kPa | kPa -  kPa - | % | % % | mm  us mis  MPa
2199 1094 050 301 095 099 000 085 316|945 400 236 107
1000 =T T
- = S &1
= I L i Bili I O 0 N M
T A I ' |
. |
|
100 — T ] =
- HHH —~+— W\ [ i Bil
0) o [ . EEREN
£ | | R S T 0 I Y N (N ! _|
z |
=3 Pl (. Il
m 1
> ‘ |
10 S t_ =
| - S
|
| |
1
1 10 100 1000 10000
s' (kPa)
Note:
Foglio di
1 1




-/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperim tore
(0] 07/10/2014
N° verbale di accettazione:

Dati Generali di Campionamento

Data prelievo: 30/07/2014
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -

Modalita prelievo: -

Committente: PROGEO S.r.l.
Cantiere: SAVIGNANO MARE
Sondaggio: S1
Campione: CH
Profondita prelievo [m]: 2.00 - 2.50
Prova: Dc
Data fine descrizione: 07/10/2014

N° certificato di prova: d.{%kl({ \P;) D2 Y

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arriveo in laboratorio: 26/08/2014 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 04/09/2014 Dimensioni Campione: D= 85cm L= 50 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno: CLASSE 4
Descrizione

2.00 m - 2.50 m: Sabbia con tracce di argilla con tracce di limo marrone oliva chiaro (2.5Y 5/6). Buona reazicne all'HCI.

Campione omogeneo.

Schizzo + I +
[MPa] [MPa] [MPa]

Penetrometro Scissometro

’
[MPa]

Prove eseguite

200 2.00
203
2.07
210
213
217
220
223
226
230
233
238
2.40
243
248
250

253 [~ 17 250
256
259
263
266
269
273
278

w1 Gr1

Richiami

¥ = Peso di volume
w = Umidita
Gr = Analisi Granulometrica

Tipologia Titolo

Identificativo Foglio d

SILCH_DCLXLS 11




Via Pasirengo 9 - 24068 Serite (8g) - CARATTERISTICHE GENERALI DEL

tel 035 303120 - fax 035 303120 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CAMPIONE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. dataemiss.  sperimeatalore” jretigre | Committente: PROGEO S.r.l.
0 | 07/10/2014 Ar@\/ ;%WL Cantiere: SAVIGNANO MARE
N° verbale di accettazione: 048/2014 Sondaggio: S1
Campione: Ci1
Profondita prelievo [m]: 2.00 - 2.50
Prova: Cg
Data fine descrizione: 07/10/2014
Prove Profondita Risultati prove Hiauimanle % c_emffcato
procedure di prova
71 2m-2,5m Peso di volume = 20,14 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1 @{QUHL'*‘@ 1S
w1 2m - 2,15m Umidita = 25 (%] prLmr-00016 REV. 0 @ WU\ HO24
Tipologia Titole Identificativo Foglio di

SECH DCLXLS 1 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev‘ data emiss. esegufody |  elaboratoda Committente: PROGEOQ S.r.l.
0 | 07/10/2014 Angeloni, | A f Cantiere: SAVIGNANO MARE
—~ v Sondaggio: S1

Campione: cHi

Profondita prelievo [m]: 2.00-2.50

Data prova: 04/09/2014

PROGEO  SAVIGNANO MARE

sond: S'1 camps Gl
prof(m} 200% 250  data; 4092014
«—TOP

Pagina i

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - & tel. 035 303120 - & fax 035 303120 >4 Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email.
ismgec@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. speriment _ _ B Committente: PROGEO s.r.
0 081012014 Ange@ | Cantiere: SAVIGNANO MARE
Normativa di riferimento; ASTM D422/07 Sondaggio: S1
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: Ci1
N° certificato di prova: a{@h({[% t@)&{- Profondita prelievo [m]: 2-215
N° verbale di accettazione: 048/2014 Prova: Gr1
Data prova: 28/08/2014
Vagliatura Curva granulom.
Di:::‘:;m N;l;s;a l\;:ra:tia Gl St SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [ [%] [mm] [%]
1018 0 o & 25 B 5 08 62 605 002 0006 60E 1.02.E+02 100.0
635 0 0 6.35E+01 100.0
381 0 0 100 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 254 E+01 100.0
191 0 0 1.91 E+01 100.0
953 0 0 x 9.53 E+00 100.0
475 0 0 4.75E+00 100.0
2 10 0.1 80 2.00.E+00 999
1 06 0.1 1.00.E+00 99.8
0.59 1.2 0.1 70 5.90E-01 99.7
0.42 292 3.2 420 E-01 96.4
025 2521 28.0 “a'_'__?_ 2.50.E-01 68.4
0177 3784 420 & " 1.77.E-01 264
0125 1434 159 § 1.25.E-01 10.5
0075 296 3.3 ® 50 7.50.E-02 T2
Aerometria & 2.87.E-02 8.9
Tempo Temp. Lettura 40 2.05E-02 687
[min] *c] (- 1.31.E-02 6.5
2 245  1.0231 9.40.E-03 6.1
4 245  1.0224 el 752 E-03 5.9
10 245  1.0217 558 E-03 54
20 245  1.0204 20 4.02.E-03 5.0
32 242  1.0198 2 89 E-03 46
60 245 10181 10 213E-03 4.3
120 243 10166 W 123 E-03 3.8
240 245  1.0150 s - .
440 253 10140 Q B 5
1380 240 1.0121 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
- m
. | N - EIB <] |3.2% .| o | o
2 2 Profondita secca Metodo preparazione | © | £ | Z E o g ag El & 60 50
& E materiale materiale 2l |z |<c| 2| 85 E
0 v Olo|le |l S| <
dam | am [9] 2|22 =2] [@ |[mm] [mm] [mm]
Gr1 X 200 | 215 900.3 VIA UMIDA 7 - 093] 3 4 40 - | 23.E-01] 2.1.E-01
NOTE:
Tipologia Titelo ldentificanvo Foglio di

SL_CIL_Gr1XLS

| 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: smgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss.
0 07/10/2014

sperimentators | ~ dirgttore |
9@%?3 51?;96‘ f|l‘
N° verbale di accettazione: 48/2014

Dati Generali di Campionamento
Data prelievo: -
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: -

Committente: PROGEO S.r.l.
Cantiere: SAVIGNANO MARE
Sondaggio: S1
Campione: ci2
Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.50
Prova: Dc
Data fine descrizione: 07/10/2014

N* certificato di prova: oy@ \\u\fﬁ \ 0D3%

Dati Generali del Campione

26/08/2014
04/02/2014
BUONE

Data arrivo in laboratorio:
Data estrusione campione:
Condizioni contenitore;

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Forma campione CILINDRICO
Dimensioni Campione: o= 85cm L=

Classe del terreno: CLASSE 4

46 cm

Descrizione

6.00 m - 6.50 m: Argilla limosa marrone giallastro chiaro (2.5Y 6/4) e grigio (2.5Y 5/1) con bucna reazione all'HCI.
Presenza di lenti sabbiose da 6.04 m a 6.10 m e presenza di pochi inclusi calcarei millimetrici sparsi.

Penetrometro
Schizzo + /Y +
[MPa] [MPa] [MPa]

Scissometro

Ll
[MPa]

Prove eseguite

550
593
597
600
503 604
eor | |7
610
6.13
616
6.20
623
6.26
530
533
536
.40
5.43
845
649

553 |TTTTEED
656
659
663
566

Richiami

Tipologia Titolo

Identificativo Foglio di

S1CI2 DCLXLS L1




RIPRESA FOTOGRAFICA

- Ruexca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. = eseguiteqa elaborato da / Committente: PROGEO S.r.l.
o | or102014 Afgetorti_| ragelorn/V | | Cantiere: SAVIGNANO MARE
% b Sondaggio: $1

Campione: Cl2

Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.50

Data prova: 04/09/2014

PROGEO  SAVIGNANO MARE
sond: S1 camps Cl 2
prof(m): 600:650 data: 4.092014

«——TOP

Pagina di

Istituto Spcrimcntale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel. 035 303120 - = fax 035 303120 1< Email: ismgeo@ismgeo. it



